
ポー ラログケフによる権詰の研究（第一報）   

製確用半田成分の略語内容物中の給食有量に及ぼす影響に就て  

小   田   久  

・Po】疋Og叩bic StudiesonCannedfood5二  

▲  

1st Repor亡・  

On the hfluence of Soldef Component for Cah一皿aking亡O the ContainedAmount  

LeadintheCont印tS。faCan．  （June30，1952）  

Kyu之00da  

Abstract：   

MeasurementwasperfoimedontheleadthatdissoIvedintothecontentsof acanfrom  

＄Olderappliedtothe●sanitary，Canbodywh三chwasmadeby meansofan automatic canm  

facturidgline．  

」．The＄01derusedwa＄thefollowingtwokind＄：－  

Pb：Sn＝40：60and‡〉b：Sn＝96：4  

2．The＄anitaryca刀SuSedwerethe2kind＄‥insidecoated can andinsidenot’coated cap・   

bei血色of diameter77mm．x height82mm．  

3．Asthesamplesforthose experiments，the cans were・filledwith17％sugar solu   

pH3．7，Seamedbyavacuumseamerat18inchesvacuum，andsteriH乙edfor20n   

atlOOOC．   

4．Mea＄urement da＄＄e＄were the following3kinds：  

thelst classkept at370C．for3months；  

the2nd classkeptat370C．for6montl喝  

the3rd classkeptat37OC．for6monthsandthen keptindoors  

for6months．  

TheResultofthe Exp占riment（Cf．Table取）  

l．Theexperimentonthecanspreserved、at37OC．for3monthsasふellastho8ePr   

at37。C．for6months餌tablished that PbIonofmax．vahe5．80p．p．m．wa＄dete  

thesolution contaihedin someofboth the cansto which the solderofPb  

60wasap由iedandthecanstowhich thesolderof Pb：Sn＝96：4wa＄applied早   

no pbIon was detectedin others of them．  

2．PbIonwasnot detected at allin the test cans keptwarm for6monthsat  
勺   

then keptindoors土or6months．  
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3．DifferenceWaSindistingui＄hableastothedissoIvingamountofleadin the contentsof  

theSanitarYCantOwh三chthesolderofPb：Sn＝40‥6Dwas appliedandofthesmitary   

⊂antOWhich thesolder ofPb：Sn＝96：4wasappued andalsoof those can3inside・   

coatedandinside－nOt～COated・Accordir｝glyitisregardedthat．asthesolderofPb：Sri＝4O  

：60，Whichhasalreadypassedhygienictest，issanitariIy・Safe，SOisthe sanita．ry canto   

whichthesolderthatcontainahighamountofleadisapplied．  
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1．緒   

現今のサニタリー耀の噂胴接合部の半田何に使用せられて居る半田中の鉛の配合都合を増加した  

齢如何笹に躍詩内容物中に鉛が溶明し来るかに付いて研究を行った。pOlarograpbに依る鉛の研  

究に何ては虎に志方‥館氏（註1）によ少鉛中毒患者の臓管弦液中の紋章鉛を検出されて屠る。標語用  

半田の確詰食品の給食有量に及ぼす影響については、H．Cheftel，J．iien氏■（鞋2）によりDithi乞。rIe  

湊による研究報告がある。   

本研究に於ては鉛：錫＝40‥60の配合半田を鱒用せる内面無塗装確、及び内野逸集権（次壊ヰ分  

骨 6半田白耀確及び塗装耀と称す）並びに錫を節約する目的にて試みられたる鉛：錫＝96；ヰの配合  

半田を使用せる内面無塗装耀及び内面塗装耀（次残高鉛幸田耀白峰及び塗装咤と赦す）を用いて、  
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：」乗降製曜ラインを通じて製造せる径77mmX高82mm確に付いて試験を行った。  

2．醸結中に検出されたる鉛に付いての文献 

、’ 下記の如く広範囲な覿告文があるが、是は分析方法特に試料の調製方法に、或は曜詩興遠方法華  

他暗譜製品の貯蔵日数等の差異によ少異った鉛の検出数値を田して居ると思われる。   

岬6年 鮎誌址Scbewsb  “0．3％”（証3）  

■1890年 Rcchard  〃Sardinen・・・68p．p．m：，・‥＝Makreletl．・・・83p．p．m．”  
／  

“Thunfish‥・75p．p．m：＝‘Sardinen（長期貯蔵品……168p．p．m：’）（註4）  

叩6年 高松木次郎 “蜜柑・・・0．01ふ1g／％’，“粟…0．01093g／％”  

“松茸‥・0．0178釘％”“伏老…0．0089g／％’，  

“牛肉・‥0．00¢12g／％”“たい…0・00238g／％” 

＝梨‥・0．00342g”（註5）  

甲2年 A．Papineau－Couture，CheLtel“注意を換起”（鼓6）  

93埠 L月．Lampitt ＝Sardine‥・0－150p．p．m．＝（註7）  

一
 
 
 

和牛 N．N．Mussら帽k軋 Ⅴ．N二Kassatkiva  

“Preservedment，fish、and vegetables‥・検出す”（証8）  

担年 H．Amphlettwi11iams  ・・Cannedfi＄h・・・0．1grain．・（紅9）  

早年 P．Manceau，H．Gdffc）n  “Sa血叩‥・8．33p．p．m；，（鮭10）  
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1936年 A．H．Staud  “lleeE・・・2．Opごp．m：’（牲11）  

1937年  Ⅴ．E．0乞嘘Sui，・Ⅴ．N∴bfe「 “検出す”（註12）  

1937年 H．CheftdandM．L．Pjgeared り注意す”（註13）  

）937年  Charle＄Lepierre，EIviraRodrigues．．Suggested・・・3．Op．p．m：’（妊14）  

1941年 Ⅰ．Kotlyaratld E．Bedakha  一●lp．p．m：，（註15）  

1943年 H．W．GⅢett．E．J．Cameron・〃安全である〃（註16）  
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t 3．異 験 の 部  
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概研究用辞料注入液の製造には、変相催詩類似注入液として砂糖17％、拘梯酸1％、壌術頑  

て拘榔酸ソーダーを加えてpHを3．7とし蜜柑耀詩興造と同工程を経たる試験用ヰ分6半田  

及塗装囁、◆並びに高鉛半田曜自耀及塗装檻の4穣を370マ電気恒温華に貯凱て、3ケ月肇  
月琴：6ケ月間370C亀恕匝温室保温後6ケ月間室温放置の後にpOlarographicL分析を行肇  

試験に使用せる高鉛半田の製幅申のS。Iderも血中よカ吸み剛従来の分析法にて分析適  
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ほTauelの如し   

・Ta画el高鉛半田使用中の分析結界  
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即ち高給半田は製腫中、ブリキ：板の錫を混  

は多くなってくる。  
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 Polarographic分析用電解液に用うる1規定苛  

、液中に恐ける既知微量鉛をTa鮎Ⅰに示し、此数値を試験耀話中の鉛捧田真の測定用係数塵  －
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TableI既知温度鉛め1規定苛性曹連中に放ける測定値  

（The＆atbnVaheinlN．Camic”daofleadofhownconc旭ti  
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■  
．＿¢  ー＿．8  ＿巾  ．＿．．．．．¢  ．＿○  

Con亡en【比tion（mol）  

Anodicpotential（voIt）Ⅴ・S・S・C．玉・   

血1f一舶VepO亡en血l（VOl【）   －0．80  －0．80 －0．79  －0．79  －－0．79  －0．80  一月．80   14×10    ＿Oi ㍑×試1。×1。  叩    8×10    6×10   4×10   2×10 
WまVe－heigbt（mm） 11  6．0  5．1  3．3  1．6 

＿○  

Gまlve一点om亡terS和Se（1．20×10 Amp．）   塊  ％  H 9．0 6．9、  与ち   与包   塊  
H  

′
 
 
1
■
 
 
 

●
 
 
 
 
 
 
 
■
一
 
 

契験は全て室温にT行った。なほ志方、館氏（註1）の報告によれば鉛の1規定苛性曹達酵液中に ＿6  
恐ける5×10N溶液は樗alfwavePotential－0・765Vとあb、本研究に於てもほゞ同十数値を示し  

て－ て居る去就験確に注入せる注入液及び電解に用うる苛性曹達は事前に鉛に対してBbnkte或を行  

いたるに鉛の還元汲を検印しなかった。 

ヰ．試料分析結泉及其解覿 

一定期間貯蔵せる試験牒l條よb試料100c・C・を分解瓶に取b Polarographic分析にて鉛を検均  

せぎる硝酸を用いて長時間熱処理を行い、恭る後に磁梨ルツポに洗い込み此を湯路上にて殆ど蒸発  

乾固したる壊、電気炉を用いて低温にて除々に熱処理を行い衣化せるものを先に検定せるⅠ痩定苛  

性官選溶液20c・C・にて抽出を行い、共感液を辞験準とせカ、即ち試験液中の含有物の漁虔は屏辞料  

の5倍量に濃縮されし事になる。其分析結果はTa悦eⅡにて示す。  

TaueⅡ各貯蔵期間に放ける試験機の測定結果  

（Ther鰐ultofthemeasurementonthetestca鱒inthere甲eCtivestorage，term．）  
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過列 試験確1機中の液量（C．C．）（Liquidquantityinlofthetestcan＄（c．c．）  

串列   u  の真空度（inch）（vacuumdegreeinlofthetestcan＄（inch）  

β 

D． 

○ 列 間製試料のWave・height（mm）也しN．R．＝鉛波検出せず（Wave・heightofpreねredtest  
．l 

Sam由e（mm）・N・R・＝ちeadwavewasnotdetected・）  
－○  

列 SenseofGahemometer（1．20×10Amp）の制禦係数（Contm揖ngcoefficientofsense  
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Of galvanomet吼）  
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 劉詞輿試料のHalf－WaVePotential（Volt）v．s．S．C，E．  

；Lミ  （鱒al仁wavepotentialofprepared－testSamples（volt）v．s．S．C．E．）  

鞠製試料のAnoqicPotencial（vdt）（AnodicpotentialofpreparedSam画es（volt）．）  

野！潮境液対応漫慶（mol）（Core8POndentconcentrationtoknownleaddution（mdl）．）  

ぎ1・・ 熟知描畳1kg中のmg数（p．p．m．）（mgmmber。fleadderectedin▲IkgofSamples（p．p．m．））  
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（A）4分6半田自性3ケ月370C保温の部  

・（B）槻半田由陪3オ月370C牌の部  
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（C） 
4分6半田嘘塗装臆3ケ月37eC保温の部  

A  

J  

写88   5．5   3．7  N．R．  ＋0．189  

284  17．5   6．5   〝   N．．  ＋0．172  

285  22．0   5．5   〝   ・R■  ＋0．194  

285 ■  17．5   亭．5   〝   N．R．  ＋0．235  

282  22二0   6．5   ＋¢．193  〝   N．R．  

‾8  

280  22．5   7．0   〟   4．0  与も  ーー0．734   ＋0．198  5×10   2．07   

‾○  
〝   10．6  塊   －0．785   ＋0．241  14×10   5．80  

‾○  
11．0   

285  18．0   

6．0  ’                     6．5  〝   4．0  与ち   －0．743   ＋0．214  5×10   2．07   
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（D）高鉛半田陪塗装牲3ケ月訂OC保温の部  
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く・Aり4分6半田縛白港6ケ月370C保湿の部  
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2火10  

‘‾0   

4×10  

‾■8   

3×10  
‾8   

4×10  
‾■8   

3×10  

、¢  

●3×10  

・ －■0  5×10  

＋0．211   

＋0．185  

＋0．212  
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（Bり高給半田終自性6ケ月訂OC俸温の部  

＋0．287  

＋0．136  

＋0．222  

＋0．220   

＋0．262  

＋0．芦18  

＋0．195   

′＋0．225  

－0．817   

＿月．754   

＿－0．771   

＿－0．799   

－0．751   

＿0．768   
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－0．797  
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（C・）4分6半田繰塗装抽やケ月370C保温の部  
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（Dり高給半田推塗装埴6ケ月訂OC保温の部  

．2．9  与ち  ーー0．817  ＋0．206  3xlO   

2．9  与包  －－0．762  

5．9  与包  －－0．799  

1．5  塊  －－0．784  ＋0．191  2×10  ・0．83  

2．9  鴫  ーー0．717  ＋0．1王汀一  

23．0  6．5   ● 〝  ＋0．212  4xlO  

3．4  与も  」0．788  ＋0．208  4×10  1．66  
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8）半田の種酢よる此較（白植の部）  

・鈴換脾／試験棟数  検出鈴最高値（p・p・鳳）  

■ b）半田の種痍による比較（塗装構の部）  

高給半田怯  兢さ0．12  1．器  

c）内面自性と内面塗装植の比較（半田の勧を考辞せず）．  

鈴検出値数／試験値数       検出鉛最高値（さ．p．n）  
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2）370Cにてケ6月保温の部  

且）半田の種至瞑による此較（白練の部）  

b）半田の種類による此較（塗装絶の部）  

C）内面自性と内面塗装牲の此硬く半田の聴を考慮せず）  

鈴輸出権数／試験陣数   検出鈴鹿高値（p．p．m．）   

自  他   t号勺0■ヨ0．79   3．32   

塗・裳 怖   1％籍ヨ0．68   4．14   

・3）3，OCにて6ケ月保温律皇温に6ケ月保存の部  

↑此期の測定に敬ては各種試験條に於ていづれも金く鉛を検由せぎるは特記すべき事である。  

帯  

寺）3ケ月37。C恒温宝に保温の試験曜については、各種熟こついての義兵は東め難くi唯仝測定  
箪・；二期間を通じて鉛の醇出量が最高値の5・8p．p．m．を出しているが、4分6半田鰭と同株に高給半  
熟；‡  

鎧油棲も鉛の溶出の危険性に何ては従束曜（ヰ分6半田曜）と同程度に衛生上安金であると患われる。  

6ケ月間370C恒温堂に保温の試験確については、内面塗装め有無には関係なく高鉛半田借は  

御津田曜（ヰ分6半田輝）に比べ鉛検由曜数隠非常に大なる数値を示して居う、鈴検断頻度  

こ紬％に近いが反って其含有量は3ケ月の試験よりも小なる催を示し鉛酵出量の最高値はヰ．14  

浄p・m・となり危険視する必要はない。 垂…的如即7。C恒温皇保温後6ケ閉塞温保存に敬て鉛の溶出を見甘る点ほ3ケ月及占ヶ月を元  
琴せる場合にも既に一部其傾向が表われている卿く鉛イオンよウイオン化傾向の大なる、錫及 

至聯イオンによるイオン交換現象にもとづく結果であろう事は、既にH．Cheftd，，．Pien氏  
2）等も報告して居る。  

ち半田に使用された鉛は、サニタリー條の如く鍍錫されし静鉄板の錫の存在の為に或は不  
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慮の露出されし鉄面の存在の為に（試験結果にも表れて居る如く普へ塗装耀な少と韓も、  

に細心の注意を払つ七蔭装せざる限り、ブリキ間は先金に覆はれて居らず、叉ブリキ板に  

も先金に錫にて鉄面を覆って屠るとは申し得ず）鉛の溶出ほ非常に抑制され叉一時的現象  

て鉛を降出しても文金属として、内容物圏外に析出されブリキ両に固着するので半田に用  

れし鉛ほ内容物に殆ど移行せず、随って紛を検出ゃぎるに室るものであろう，  

終机二臨み、東京水産大学岡田（都）博士、東洋製蜂、安田拳†氏、山岸一雄氏I田代為－  

当軌志賀岩雄氏、・木村圭一氏等の御指導、御撰助を受けし事左報肯すると同時にi紙帯  

深謝す。   
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