
稲藁コンポストによるマッシュルーム栽培  
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Studies on Rice Straw Compstand Mushroom Growlng   

Zenjiro Takahasbi，NobukoOkaandYo止itomoIwamoto   

Wehavepreviously reported（1）mushroom gTOWing usingricestraw・   

Inthisstudy，SyTrtheticco皿pOStSWere Obtainedbythe adoptionofo11rOWn method now  

usedinourcountry．Inthisarticle，Wedescribethepreparationsofcompostsandtheirchemical  

CO皿pOS最on．yields ofmushrooms and theirchemicalproperties．  

Ⅰ．Experiments withrice straw co皿POStS  

a．The t眈hnique of growmg  

Ch6micalcomposition ofrice straw  

The results of analyses are presentedbelow（Table4）．  

Togetherwiththe data on rice straw，COmPafative figures are given on the chemical  

CO血pOSidon of composts．  

Co皿pt〉Sbng  

Conposting was carried out by the21days aerobic method．Both fresh and storedstraw  

Were uSed．Choppingthe straw to aJength of15cmeachapiecewasLavorableforthemiAmg  
OfstrawandfertiJizers．The straw and fertinzers weremiⅩed by the sprinkhg methodinthe  

Operation of stackiJlg．An equa】amountofwatefWaSaddedtostfaW・Forthelsttumthe  

Same quantityof water was added．Thewriterhasobtainedthefavorableyieldsofmushrooms  
fromcompostmadeof the following materials．（Tablel）TheexperimetltStllatuSedsecond  

formula（Table2）arec9ntinued・  

Table I Amounts of Chemicals added during Composting 

Operation  kg／ton  

At stad血g  lOkg  
5kg  

Second tび昆ng 13kg  
13kg  

Tbjrd turning  20kg  
5kg  

Dry rice straw  

Ca】cium cyanamide  
Urea  

Ammonium sulfate  
Lime stone  

Super phosphate  
Potassium cbloride   

Table2 Amountsof Chemicals added dufing Composting  

Operation  kg／ton  I）ry rice straw  

At stackiIlg  50kg  Wheat bran  
8kg  Ca】ciumcyatlamide  
4kg  ロrea  

2kg  FTE  

FirsttuTning   13kg  Ammoniu皿Sdfate  
13kg  Li皿e StOne  

Second turnlng  20kg  Super phosphate  
5kg  Potassium chloride  
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Bedding and Spawrung  

B三dding and spawmng were亡ried out accoTding to thefol］owing twokjnds ofprocedure：  

（l）The compost was placed on the shelfbed．The spawn wasinsertedintothe compost  

SOOnafter thebed temperaturefe11to26OC．  

（2）Thecompost（550g）was packedin eachcu】ture bottle of o．81iter．The bottles were  

pluggedbycottonwaddjngandautoclavedfor80minutes at1200C．Aftercooling，inoculationwas  

madeintocentralchannelin each bottle．Afterin∝ulation，the bottles were runduring60血ys  

in a gTOWing roomwith automadccontroIof teTrlPefature（22－23OC）．When the substrate was  

fuuyimpregnatedwith myceliumthreads，thesubstrate wasremovedfrombottlesintothebed．   

Casing：   

Itlthefirstexperiment（1）after16days from the spawningdatecasing was done accoト  

ditlgtOthe generany practiced 皿ethod．Casing soilused was a mixture ofsandyloa皿and  

Caldum hydroxide．   

For thesecond experiment（2）casing was doneimmediately after bedding．  

b．Cropplng yie！ds   

Inthe first experiment the totalyidds（135kg）per375kg ofrice straw duringthetotal  

picking days are shownin Fig．1．   

Fig．2sbowsthecropping yields（125kg）from375kgofricestrawinthesecond expeTi－  

ment．  

Ⅲ．CllangeSinthechemicalcompositionofrice straw compost  

Changesinthechemica】composjtionofrice straw compostin relation to the mycelium  

growlng are glVenin Table4．  

Ⅲ．Chemicalcomposit；on of frt）it bodies  

Chemjcalcomposition of fruitbodiesharvestedfrom variousbedsis shown on（Tables7，  

8，9）  

最近マッシュルーム菌糸の液体培養に関する研究が活発化してきた．糖，窒素，無穐塩類等の吸  

収についてBob11Sの報告2），その他がある．しかし水に不溶性の固い構成物中で塘，ヘミセルロ  

ーズ，セルローズ，リグエソ，蛋白質の他不溶性の微量成分を分解し同化する作用穐作吃ついてほ  

未だ解明されていない．   

この研究ほマッシ㌧ユルーム栽培上の基礎知識を深めるために行なったものである．  

1．稲葦コンポストによる栽培   

Tablelの材料により製造のコンポストにて2種類の栽培床を造り両者の収穫の状況，収穫量を  

謁べた．   

栽培室  

Ⅰ．コンクリートブロック建 5．5mX9コ1×3．5血  

石歳屋根，天井付  

30cm強制排気ファン2個付  
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2． ビニールハウス 5mX6mX2．8m  

自然換気  

合成培地（Tablel）  

材料 禰  藁（品種不明）  

石灰窒素  

尿  素  

硫  安  

過燐色石灰  

塩化加里  
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堆帯日数  21日   

切  返  3匡l  

マッVユルームの品種 Pasalliota bispora Takahshi   

栽培床の種類  

前記の材料で調製したコンポストより2穫の異った菌床を作成した．  

1．通常の栽培法  

コンクリートブロック栽培室に風乾帯革375kgより製造の熟成コンポストを10Tエ2に造床し  

た．  

コンポスト 水分60％，灰分44％，床造1962年11月12日，接層11月19日，覆土12月5日  

2・特殊な処理法   

1の製法と同一方法で得たコンポストを内容量800ccの綿栓付ガラスビン1，亭00本にそれぞ  

れ550g詰め中心部に底に達する径1cmの孔をあける．高圧釜で1200c帥分殺菌し，放冷  

後，無菌室内にて接種し培養室に移し22～280cに60日余静置培養した．菌糸が蔓延したも  

のの内容物を容器より取り出し菌糸塊を砕き空気に接触させた後ビニールハウス内に設けた   

床に余り強く圧することなく10m2に造床し，その後の発熱を避け直ちに覆土した．  

収  穫  

（1）の方法による収穫  Fig．1を参照  

接   種   1962年11月19日   

痩   土  〝 12月5日  

初収穫日   1963年1月23日  

収穫終了日  〝  6月20日  

全収穫量（菌柄部を除く）135kg／IO皿2  

栽培が冬季に行なわれ，室温が低い日が疑いたので収穫も長期間にわたった．  

（2）の方法による収穫  Fig．2を参照  

覆  土   1963年3月14日  

初収頑日  〃  4月23日  
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▼11．1．伽叩pl電T181如（伽t恥●む叱正敷卵油町豆1．  

b tlby  J  

収穫終了日   1963年6月印日  

全収穫量（菌柄部を除く）125kg／10m2   

覆土から初収穫までに39日の比較的長期間を要したが自記温度計が示した如く適温より低かうた  

ためと思われる．低温のビニールハウスの栽培としては止むを得なかった．5月に入るや栽培室温  

度が上昇したのでその後隠短期間に大部分を収穫した．   

両方接とも原料爾薫に対するマッジェルーム収穫率ほ比較的高い．  

2．マッシュルームコンポストの成分変化   

マッシュルームコンポストの原料とする帯革ほ本邦にほ多種多様ある．これが購入の隙にほ混合  

している場合も多い．コソボスト製造虹は濃密にいってそれぞれ単一な原料藁の成分を確め、肥料  

配合を工夫するのが理想的である．   

この実験でほ，当研究所近郊の農家から入手の稲築の分析を行なった．さらにこれらを原料とし  

たコンポスト マッシュノレーム菌糸の繁殖した詰呆，さらにほマッシュルーム子実体収穫後のコン  

ポストの成分専を検した．  

実験材料   

帯革 農家別に入手の6品，品種名は鹿入時の農家での名称に従う．外見は良好．   

FTE Table2の材料に使用のFTEの組成は次の通り（Table3）  

Taも1e8  
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コンポスト  コンポストほ次の両方法で調製した．  

1．TabIelの材料組合せによるもの   

2．Table2によるもの   

菌糸成育試料  コンポスト（550g）をガラスピン（0．的に詰め1200c80分殺菌冷却後無菌   

的に接痩，22～230cに静遣培養したもの．   

収穫後のコンポスト  収穫衷Fig．1，Fig・2の他1護の収隆終了の菌床のコンポスト  

実験方法  

水 分 赤外線水分測定法による．  

還元韓 試料を15倍量の2％HClを馴、て沸騰している蕩浴上lこ3時間加熱し籍液を調製し，除馨  

自の後，ベルトラン故により測定した．  

Table4  ChemicalCompositjon of Rice StfaW Composts  

Note：  
・Composts madeusing Tablel・fomula・  

〝  〟  〝 Table2．  〝  

∴ColilpOStS Sterilized for80minules ai120＝C．  

× Totalさields（CutmuShroom）No・140：135kg／10nゴ  
No・150：135kg／10皿2  
No，15空：101kgノ10m2  
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窒 素 ケルタール法による．  

粗繊潅 試料約3～5gを0．265N硫酸銅0∝を用いて30分煮沸後折過洗渡し，不溶解物をさらに0．313  

Nカセイブータ200ccを用いて30分煮沸し折過洗聴後の残留物中の有織物量で表わした．  

Table5 ChemicalCompositionofCar匝hydrates（剋ceStrawCompost）  

Treatme11t  

かわ．  Stageof  Total  HotWater  ColdWater（pH2．0）  
Substrate  Reducing  

Sugar％  
訂IHydroly憲   患i貰 mydroly憲   

140 days 
Ⅰ44   如ugrowtb   10．40   

140  Endcropplng   12．68      Tr   0．98   

1．69  

1．49  

150  〝  
I O 

0   

152  〝  O O 0．81   

154  Atspawmng                   Tr   4．42  

Note：（1）hydrolyzed with2％HCIsolution  
（2）extracted by hot water or cold water  
（3）extractedby cold water（p耳2．0）  

結  果   

分析の着果はTable4，Table5で表わした．稲藁ほ堆鼓すると構成分として保有していた有徴  

物の橙と粗簸維を著量に失い，灰分を増加していた．窒素含量ほ肥料として添加されたので増加し  

ていた．熟成コンポスト申に生成する糖ほ水に不溶解の多糖類が主体で水溶性の単糖類はTable・5  

の結果から痕跡に過ぎなかった．原料稲藁中にほ水溶性騰が相当含まれていたが，これほ堆番が進  

むと変化して消え去っている．   

コンポストほマッジェルーム菌糸が内部に侵入すると糖と組織経せ除々に消費し減少している．  

しかし子実体の発生しないコンポスト中でほ菌糸が外見上ほ完全に蔓延した後においても粗雑鮭の  

減少ほ僅かである．その後ほ極めて徐々に減少し続ける．   

No．178，179の菌糸繁殖後200日貯蔵の菌糸ほ発芽力があった．   

収穫の終ったコンポストの粗繊維含量ほ着るしく少ないのが日放っている．   

コンポストの灰分中の成分，コンポスト灰分中の金属元素につき，スぺクトル分析によって放出  

した結果ほ，Table6の通りであった．マッシュルーム収穫後にも不足成分ほ見当らなかった．  

Table 6 Metalic Composition of Ash 

StageofCompost・  Ag  Al  Ca  Cu  Fe  K  Mg  M皿  Mo  Na  P  Si U  Ti  Zn   

Full－grOWn  

Originalcom匹′St  sterilizd  Tr  ＋－  ll TT  †ト  廿▲  ＋●  一片  ♯  ♯  ♯  ＋  舶  ヒ  Tr      ＋－  ♯■  十  ■什  十ト  1十  一汁  一汁  廿  十  舶  Tr  Tr  Aftercroppingくi）    十  甘  ≠  」十●  廿  甘  ロ 「n「  一汁  n 「n「  ＋  抽●  Tr  Tr  〝   （2）    ＋  †ト  」－●  ≠  寸ト  一汁  一汁  廿  一汁  ＋  佃  Tr  Tr  〝    （3）    ＋●  一汁●  ＋  甘  ＋  一汁  一片  廿  臼  ＋  柚  Tr  Tr   
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Table7  ChenlicalComposition ofMushroomson GrowiI】g，house bed  

No．  Pic足ng  Sizeandpart  加bisu∫e  DryMatter  Crude Ash  Carbo． bydrates  Crude PfOtein   

70  May 9  Noml山pileus   9】．07％   8．93％   8．87％  14．40％  
71  〝    〝   〝  Stipe   88．01   11．99   5．90   24．48   

93  〝  28  Flatpileus   93．27   6．73   11．32   12．98  
94  〝    ′′   〝 Stipe   88．35   11．65   7．89   18．07   

95  ′′    ′′  OpenpiletlS   9！さ．57   7．53   9．53   ‖．42  
96  〝    〝   〝 Stipe   88．36   11．64   6．08   14．13   

97  〝    〝  L訂gepi！eus   92．81   7．91   1l．07   9．03  
98  〝    〝   〝 Stipe   91．94   8．06   8．64   19．81   

115  June 7  Mediumpileus   91．Ⅰ8   8．8Ⅰ   8．4Ⅰ   14．17   49．46   
I16  〝    〝   〝  Stipe   91．00   9．00   9．12   2l．30   47．27   

117  〝   8  Nomalpileus   91．67   8．33   8．77、  15．06   d6．90   
118  〝    〝   〝  Stipe   90．04   9，96   7．03   27．42   43．12   

l望2  〝 IO  Openpileus   92．朗   7．56   9．50   15．76   4l．39   
123  〝    〝   〝 Sdp¢   90．01   9．99   6．92   18．44   85．34   

1空5  〝    〝  Flat pileus   92．42   7．58   10．14   18．42   4ヱ．00   

ほ6  ／／    〝  Largepileus   92．40   7．60   8．59   19．38   42．98   

m  

Yeilbroken漂n：：：二莞二忌㌍  
medium……16～20mm  
nomlal…・・・20・｝35  
1arge・・・・・・a5～45   

Veilintad  

Table8  ChemicalComposition of mushrooms onvinylhouse bed．  

No．  PickiI唱  SizeandPart OfMusbrool刀S  Moisture  DryMatter  CrudeAsb  Carbo． bydrates  Crude Protein   
88．20％  ‖．80％   ％  19．92％  

鱒  〝   6   87．62   12．88  20．80   

75  〝 10  Pinbead   85．84   H．16   7．95   20．45  
79  〝 13  Nomalfmit   89．59   10．41   8．48   18．43   

80  〝 】4   〝  90．75   9．25   7．45   15．05  
88  〝  22   〝  〝   88．粥   11．04   7．9▲1   14．7ヱ   

19．55  
臥60   14．76   

101   〝  pileus   89．20   1．80   8．86   15．24  
102  〝    〝   〝  Stipe   86．54   13．46   7．09   17．48   

107  Ju月e 3   
〝  pileus   

62  May 4  Nomalfmit  
〝      ′／  

／′  

90  〝  28  Pinbead   87．25  12．75  7．72  
9．57   8．32   9．38  

〝  Stipe   13．65   7．15   20．63   

109  〝   5  Open pileus   
50．27   

〝 Stipe   43．04   

54．97  
四  〝    〝  Nomalpileps   42．11  

〝  Pileus   55．57   
〝    〝  〝  Stipe   47．66   

〝  pilelユS   55．18   
127  〝 18  〝  Stipe   90．48  43．96   
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3．子実体の成分   

マッレユルームほ生産地が変ると風味も異なっているのに気がつく．品種，培地組成，覆土の軽  

観覆土の含水量，培養室の壷鼠採取後の時間経過筆に閑適しでいるようである．これら広野響  

されてマッシュルームの成分にも変動が起っていると考えられたので種々の状況下のベッドから採  

取した子実体で分析した．  

実最材料   

供試品笹ほ当所の栽培室に設けた栽培床（1）（2）およぴその他のベッドより採取の子実体を  

用いた．子実体ほ形態の大小により5～200個宛とした．また他に2露の市販品を試験に供した．   

鼓増床（1）ほFig・lの成績を示したもの．（2）ほFig・2に相当する．Table7，Table8Ⅰま  

それぞれ同一菌床に発生し発生月日の異なる子実体の分析値である．Table7の子実体ほ栽培床  

（1）に発生のもの．Table8は（2）に相当する．   

その他の試験菌床に発生の子実体ほTable9に表わした．   

子実体は採取後直ちに附着の土砂と石付部を除去し水洗することなく，細新して全形の試料とし  

Table9  ChemicalComposition of Fruit Bcdies onmisce11a皿eOuS Beds  

No．  刑cking  取払SizちPart  丸血）isture  DryMa触rFcrudeAsh   Carb bydrates  CiⅦde Protein   

90．88％  
92．86   ： 13．29   

‖．05  

7．01   

88．27   Il．73   9．62   18．56  
89．39   10．61   

9．50   61  加by 2  No．303N．fruit     書 写三言 91．n9   8．91   

T 8l 82  92．80   7，20   
〝 18  〝 317 〝 〝   90．33   9．67   ％  13．71％  

83  〝    ′／  〝 817 〝 pileus  9Ⅰ．69   8．8l   8，98   IO．84  
84  ／′    〝  〝 〝 〝 Stipe   88．4l   11．59   7．87   11．70   

85  〝  別  〝 303 〝 fndt   91．90   8．10   10．04   9．88  
86  〝    〝  〝   〝   〝   〝   91．18   90．50  8．82   10．12   7．39   

76  〝 10  Brown 〝  〝   10．57   9．20  
89  〝  23   〝     ′′   ′′   9＿27   

103  〝  31   〝 flatpileus   19．18  
104  〝    〝   〝 〝 Stipe   21．19   

10岳  〝    〝   〝 N．pileus   8．由  
106  ／′    ／′   〝 〝 Stipe   10．71   

119  Ju丑e8   10．16   59，39   
ほ0  〝    〝   〝  〝 Sti上〉e   19．17   ・46   

Co皿erCial  

161  ／′    ／／   
17．08   38．30  89．43    9．00                      91．11  8．89  9．6l             88．44  1】．56  8．16                  84．89  15．11  6．41               9l．20  8．80  9．5－l                  90．90  9．10  8．68        〝 Openpileus  90．78  9．22  9．a7                   85．90  14．10  5．80  21．2う   53．06   

Note：Size N．＝Norm山fruit  
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享た歯傘と菌柄とをそれぞれ分析の場合には歯車と菌柄はその接合点にて分けてそれぞれを細新し  

て必要景を分取した．  

分析方法  

水 分 赤外線水分測定法  

還元椅 子実体の試料を8倍量の2％塩酸液を用いて煮沸している湯浴上に3時間加熱後，除蛋白  

しベルトラン放で測定した．  

貴白質 ケ／レタール法  

結  果   

マッVユルーム子実体の組成分はTable7，Table8，Table9紅示したように含有景が多種多  

様であった，   

水分ほビニールハウスのように乾燥しやすい場所のベッドに発生した子実体にほ少なかった．   

子実体の主成分ほ蛋白質である．同一子葉休でほ頭部が柄部より輩自質が多いが糖分ほ柄部に多  

い．収穫の初期の子実体ほ糖分ほ少ない，子実体の轄の含量ほpinhead・button－nOrmalsizeと成長す  

るに従い減少する．子葉体には還元性の単糖ほ含まれていない．子実体の灰分ほ頭部に多く柄部に  

少ない・スペクトル分析によって各部の灰分申の成分をビニール舎に発生したものについて検した  

ところ次の如くである．  

TabtelO Composition of Ash  

CalCu！FelE rMglMnubrNalPIS＝TilZn  

Pi－e那 巨斗亘可可」可蝉TriT車  

Stipe！十l＋f揮卜住ぃ」芋・亨斗rTrITrl♯・I≠I廿IrI云   

柄部のCaほ頭部に比して多くKほ少ない．柄部の成分は菌糸の成分に近い．  

結果の考察  

マッシュルーム栽培にTab】e】の爾藁コソボストを使用して良好な収罷が得られる．   

殺菌コンポストを使用する試験を並行したが，殺菌コンポストは開放状態では雑カピiと授かされ  

やすく菌糸の培蕃ほ不可能であった．よって培発ビン申で無菌的に繭糸を培養し，繁殖後収穫室に  

移し，ベッドを造った場合の収螢ほ大路満足すべきものであった．この方法の子実体には菌柄部が  

少ない傾向がみられたが，通常法に比して変異が起っているとは認め赴かった．   

稲革コンポストの成分中粗級維ほ菌糸の繁殖するにつれ減少し，子実体の収穫後にほ極めて少螢  

を残すに過ぎなかった．固体の構造のコンポストでほマッシュルーム菌糸ほ主としてその中の．韓を  

黄分として表面に広く成長する．繁殖旺盛な時代の菌糸ほ比較的低分子の発着を吸収して広橿翔に  

板を下すが，菌糸が老成すると菌糸束となり培地の条件の変化するに乗じて子実体の形成のための  

物質に必要な酵素の生成を行ない，菌糸の先端からこれを分泌する．組維の消化作用ほこの時期に  

一著しい．菌糸ほ微細な状態で極力広く繁殖していることが好ましい．老化した菌糸ほ養分の導管に  

変る．栽培の後期に子実体の発生が少なくなる原因の一つは繊維の消耗によるものと解せられる．  
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栽培でほ接種時におけるコンポスト中の炭水化物の均衡状態が収穫量を左右するよぅである・  

子実体の成分は変動しやすいのが日立っている．分析値を表示する際には少なくとも点種名，生  

産地等を附記すペきである．   

本研究ほ篠木翌秋，前奥義堆両氏の協力を得て行なった．厚く謝意を表す・  
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