
清酒醸造の数種試料における核酸成分の分布と消長  

毛 利 威 徳 ・橋 田  度  

DISTRIBUTIONS AND CEIANGES OF NUCLEIC ACID RELATED 

SUBSTANCESIN SAKE－BREWING  

TakenoriMoⅦri，Wat8ru茸8且もid8   

htheprocess of Sake－brewingitis supposed thatthesubstances ofthenucleicacid  

group whichare or；ginally containedinrice（material）are subject to cbange，SuCh  

asineorporationintomicrobialcells or decomposition bymicrobialenzymes．Samples  

taken at severaldifferentprocesses of Koji－n】aking，Moto（yeast culture）－making，and  

Moromi（main fermentation），Were eXtraCtedwith cold perchloric acid．Theamounts  

Of nucleoside and nucleotide were determined e汀Iploylng COlumn chromatography and  

5’－nuCleotidase assay．Phosphates ofacid－SOluble，RNAand totalfractions were deter－  

mined by Schmidt－Thannhauser’s method．   

Purine（hypoxanthine etc．）and pyrimidine（uraciletc．）bases，and nucleoside  

polyphosphate（ADP，ATP）werefrequentlyfoundduringthebrewingprocess．Amoderate  

amount of nucleotide was also found durhg the same process，and thearnount of  

3’－nuCleotide waslarger than thatof5r－nuCleotideiin samples of Koji，Moto，and main  

fer皿entation．In the course of main－ferrnentation，RNA fro皿rice decreased with the  

increaseofinorganicphosphate．butamountofacid－SOlublephosphateremainedunchan－  

ged，Crudeenzyme extracts ofKo5ias wellas As？CT官i［lus－Or yeaSt－grOWing broth，  

decomposedyeastRNAandproduced3’－nuCleotidesw・hicllare SeldoJlfoundin fishmeat  

Or Vegetables．Adenylic acid dea工ninase activity was foundin Koji－eXtraCt．Theseobse・  

rvationsmayservetoexplaintheorlglnS Of3l－nuCleotidesand hypoxanthi皿einsamples  

Of Sake．Itseemed that thedistribution of thenucleicacidgroupin brewed products  

SuCh as Sake might differ fro皿thosei皿Otherfoodstuffs．  

＊本研究は大阪大学工学部醗酵工学教室数授寺本四郎先生との協同研究である．ど慈切な衡助言．勧協力を   
満ったことに深謝いたします．   

醗酵工学43巻12号P．922（1965）所載   

脚注：本報においてはつぎの略号を使用する．  
5I－AMP：adenosine－5（－mOnOPhosphate（5l－adenylic acid）  

5，－CMP：Cytidine－5I－mOnOphosphate（5，－Cytidylic acid）  

5，－UMP：uridine－5しmonophosphate（5，－uridylic acid）  

5しIMP：inosine－5しmonopl10Spbate（5′－inosinic acid）  

5l－GMP：guanOSine－5l－mOnOphosphate（5，－guanylic acid）  

RNA：ribonucleic acid  RNase二 ribonlユClease  

DNA：desoxyribonucleic acid  DNase：desoxyribonuclease  

ADP：adenosine diphosphate  PDase：Phosphodiesterase  

ATP：adenosine triphosphate  PMase：phosphomonoesterase  
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措  ロ  

これまで筆者らは農産．水産食品での核酸成分の分布を検討してきた卜3）が醸造食品では微生  

物の作用を受けて分布のパターンにもまた特赦があるのではないかと考えられる．樽酒の醸造過  

程では原料米に由来する核酸成分が製麹，洒母，醇の工程において，あるいほ醸造微生物菌体の  

合成に使われたり，あるい～ま微生物の蓉素系によって変化を受けて二 清嘩および粕の成分になる  

と考えられる．すでに米や清酒申の核酸成分の分布については森l），猿野ら5），麹菌の野菜卸こ  

ついては国中らG）の報告はあるが．醸造過程を通して核酸成分の分布を総合的に扱った報告はま  

だ見られない．本報においては醸畠工程中の護々の試料について高分子核厳からモノヌクレオチ  

ド．ヌクレオシド．核酸塩基にいたるまで種々の成分がどのように分布しているかを詞ぺた・な  

お，ヒポキサンチンの存在とその前躯休のイノシン酪 アデニル酸の消長、また3しヌクレオチ  

ドの存在についても検討した．   

実 験 の 部  

1．供 試 薬 品   

Nucleo5idepolyphosphate類，ヌクレオシド類．核酸塩基類は市販品を使用した・5′－あるい  

は3しヌクレオチダーゼは武田薬品工菓株式会社より提供されたものを使用した．2′－二 3●－ヌクレ  

オチドはRNAアルカリ分解物を使用した．また．RNAは酵母RNA（キリンビール（珠）製）  

を使用した．   

2．試料調整法   

醸造過程の試料は豊沢酒造、金盃酒造の現場より採取されたもので試料100gをホモジナイズ  

して冷時過塩素酸で抽出し．活性炭処理後，凄属して分析試料とした．清酒については減圧濃縮  

してアルコールを除いた後に同様の処理を行なった．米の場合．10％HC104で冷暗浸漬した後，  

ホモジナイズした．   

3．分 析 方 法   

総3－－あるいは5■－ヌクレオチド量は中島ら7）  

の酵素法によった．すなわち，3’－あるいは5し  

ヌクレオチダーゼを作用させ，遊離する燐鼓畳  

を定量した．個々のヌクレオチドの組成は，  

DowexlX8を用うるカラムクロマトグラフ  

ィーによった．方法は前報卜3）に準ずる．酵9  

日日の両分同定のために径2cm，長さ30cmの  

カラムを用t、た．カラムからの溶出位置が，  

260叫エの吸収をPeakとするフラクションを隻  

め濃縮し同定した．また，核酸塩基の組成の定  
Fig．1Chromatogram of authentic bases・  
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量法はCob皿10）の方法に準じた．すなわち，DowexlX2を使用しカラムの調整，試料の添加  

法はColm法に準じた．そのクロマトグラムはFjg．1のごとくである．展開液組成はTablel－a  

のどとくで，その塩基の回収率はTablel－bのどとく満足なものであった．RNAなど核酸成  

分の分画はS止皿idトT五和hauser法11）によった．  

Tablel－a・Compsitionof：elutingsolution，  

Solution   

1．distilledwater  
includingsa皿ple   

3● 

SOlution   
†400ml   

200ml   

l 

ll 
●＝●  

Tablel－b・Recoveriesofbasesbyion－eXChangecolumnChfOmatOgraphy．   

4．RⅣ8Se活性．Adenylie de8min8白e活性の測定法   

RNaseの活性は杉本8）らの折紙ディスク法によって換定した．adenylicdeaminaseはKalcker9）  

の方法により250叫上の吸光度と260m〃の吸光度の鱒によって測定した．   

使用した菌番と培地は下記のどとくである．  

a）酵母11種（大阪大学醗酵工学教皇保存），麹菌7軽（大阪大学醗酵工学教室保存）  

b）培  地8）   

帝母培地  

Glucose   

KクHPO塵  

（NH4）2SO4  

KH2PO4  

Yeast extTaCt  MgSO4・7H20  0．03  

CaCO3   

（pH7．0）   

麹菌培地  

Gluco5e  

K℡HPO4  

MgSO皇・7H20  

Corn steep liquor 

Corn steep liquor O．5  0．2   

蛸
蛸
％
 
 

％
 
．
〇
 
．
〇
 
．
5
 
 

5
 
 
0
 
 
0
 
 
0
 
 

Peptone  

KH2PO4  

CaClゥ   

（pH6．0）   
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実 験 繚 果   

1．清酒，酒造米についての分析法の吟味   

清酒，酒造米はアルコール，デンプンが含まれるので，その影響をみるために過塩素酸抽出液  

を基本として個々の5’－ヌクレオチド5雇の回収率を求めた．清洒100mlに水あるいは5′－ヌクレ  

オチド標品5審を加えたものを試料とし，また酒造米50gに水あるいは5しヌクレオチドを添加  

し試料とした，両者をまったく同様にしてカラムクロマトグラフィーを行ない，そのクロマトグ  

ラムを比較した・その結果はFig・2・Fig■3のととくで5しヌクレオチドの申分を重ねると添  

加した標準5′－ヌクレオチドはそれぞれ260m〝の吸収の増加（黒色部分）となって示されている．   

この場合，抽出およびクロマトグラフィーを通じてそれぞれの回収率はいずれも91～97％の回  

収率で満足なものと思われる．   
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Fig．2 ChromatograIn Of perchloric acid・eX・  

tracted solutionofrice．A pattern oL  

authentic5，－nuCleotidesisput upon  

that of rice．   

JL Pattem of rice   

凸Pattern of authentic5l－nuCleotides  

Fig・3 Chromatogramofperchloricacidrex・  

tractedsolutionofSake，ApatternOf  

authentic5，－nuCleotidesisput upon  

tbat of Sake．  

JLPattern of Sake   

凸Pattern of authentic5しnucleotides   

2．清酒軸出液画分の同定   

謬9日目試料500gを過塩素酸抽出し1000mlとして，その紫外部吸収曲線を描くと260m＃に  

peakを示し，核酸系物質の存在が考えられる．  

■、  

Fig．4 Chromatogram of perchloric acid－eXtraCt Of Moromi  

（main Mash），alarge scale colu皿n．  
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I   

上澄液1000ml（UV鋼。＝12帆UV28。とは260mダの吸収量と液量皿1数との積）を大型カラ  

ム（2×40cm）を通過させた．そのクロマトグラムはFig．4のごとくで画分が12個（AからL  

まで）得られた．  

Autbentic guanosine   

Fraction B  

Authentic11raCil  

Authentic xanthhe   

AutheDtic hypoxanthine  

Authentic21，3l－AMP  

Fraction D  

Authentic5I－AMP  

Autbentic5しIMP  

Fraction E  

Authentic5l－GMP   

Fraction F  

Authentic GTP  

Authe71tic UTP  

Fraction G   

Fraction H  

FractionI  

Authentic ADP   

FractionJ  

Authentic ATP  

Fig．5Identification of Moromi（main Masll）fraction bypaperchromatography・  

SoIvent2；n－prOpanOl：COnC．ammOnium：Water．（60：30：10）  

SoIvent4；SatⅥrated ammonium sulfate：IM sodium acetate：isopropanol・  

（80：20：2）  
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画分A，B，C，D．E．F．G．H．I．）について紫外部吸収測定，薄層クロマトグラフィー，炉  

舐電気泳動およぴFig・5 のごとくペーパー クロマトグラフィー【蒔妓ほ前報参照l）〕を行なっ  

た・画分Bは塩基，ヌクレオシドの混合物であり，Ⅹanthine，adenine，hypoxanthineの存在を  

めた・また，画分Dlは3’－AMP，D2は2′－AMP，また画分E は5r－あるいは3，－1MP  

と思われる．画分Fは3’－GMP，画分ⅠはADP．画分）はATP と同定した．   

その他A，G．H，K、L の画分については今後検討したい．   

3．清酒衰造工程中の核攣成分の分薗   

済南報道工程中の核酸成分の分布はSchmidトTba皿ロムauser11）法により分析した．その結果は  

Table 2 のことくである．Table 2 に示すとおり夢工程では醗酵が進むにつれRNA燐が減  

少し，無綴燐が増加していることが認められ，酵9日日に酸可溶性燐が増加していた．RNA燐  

の減少と無撮燐の増加は頗造工程の全般にわたって言えるのではないかと思われる．また，一般  

的に酸可溶性塔が少ないことは改造工程中にphosphtaseなどの作用によりすみやかに無捜索と  

なってしまうためと思われる．  

Table2・Changesofnucleicacidcomponents（phosphatefractions）  

in somesamples ofSak‘－brewingprocesses．  

Totaト   Inorga皿ic－  Acid－SOluble  RNA－  
Samples  phospborⅥS  pbospl10ruS  pbosphorus  pbospborus  

〝mOl／g   FmOl／g   〝mOl／g   〝mOl／g   

Rice（Ya皿adanisbiki）   17．1   

Rice（harvestedinCalifornia）   24．6   

Rice－Koji   14．2   3．46   0．873   3．29  

Soknjo－Moto   9．98   2．38   0．70   2．68   

Moromi（mainmasb）   
2 days aged 9．80   0・声1   0．71   3．27   

Moromi（mainmasb）   
9 days aged 9．50   1．51   1．37   2．91   

Moromi（mai皿maSh）  
16 days aged 8．43   4．19   0．74   1．49   

BrewedSake   3．1   2．92  

Sake－Ⅹasn（1ees）   30．6   21．45   1．31   3．26  

＞■  

4．清酒醸造工程中のヌクレオチド分布   

清酒醸造工程中のカラムタロマトグラムの一例を示すとFig．6．7．8，9のどとくで，また塩  

基ヌクレオシド画分の再タロマトグラムはFig．10，11，12，13のどとくである．その結果ほ，  

Table 3－a，Table 3－b のごとくである．   

膠9日日以外はヌクレオチド，ヌクレオシドポリホスフェートは少なく塩基が主体であった．  

膠9日目はADP，ATPが著しく大であった．また．塩乱 ヌクレオシドはウラシル系と  

hypoxanthineが大であった．このことより rMP の生成も考え．られるが、そのうち3’－IMP  

が主体であると思われる．しかし，ヌクレオチドとしての蓄電削ま少ないと思われる．モノヌクレ  

オチドでは3しヌクレオチドが主体と考えられるので，絵5r－またほ3しヌクレオチド畳を測定した．  
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Fig．6．Chron－atOgramOfpeTCh－oricacid・eXtraC【OfRice－Koji・  

Fig．7・Chromatogramofperchlor；c acid・eXtraC－Of Moromi  
（ma；n入Iaミh）a！ler9daざさfermentation・  

5
 
 

窯
〕
 
0
▼
 
 

F；g，8．ChromatogTam Of pcrchloricacid・eXtTユetof brewed－Sake．  
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Fig・9 Chromatogra皿Of perchloricacid－eXtraCt OfSake－kasu．（lees）   

総5′－ヌクレオチド，総3′－ヌクレオチドを測定した結果ほTable4 のどとくである．この結  

果で3－－ヌクレオチドが全般的に多いことがわかった．   

5’－ヌクレオチドは酒粕に少し含まれていた．このように醸造工程では従来一般食品で認められ  

ている核酸成分の分布や代謝とは異なった特徴あるパターンを示していると考えられるので，そ  

の点について検討した．すなわち，醸造過程ではRNaseおよびadenylicdeaminaseの活動が考  
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Fig．12 Chromatogram of baseandnucleoside Fig．13 Chromatogramofbaseandnucleoside  

Ofbrewed－Sake．  of Sake－Kasu．（1ees）  

Table3－a・Amounts ofnucleotidesand relatedsubstancesin so叩e Sa皿ples  

Of Sake－brewing process．  

Samples  
ら斗  

呂く h   

Rice   3．1  2．9  

〝mOl／100g   0．98   1．69   1．70   

1．2   
（No．1）   〝mOl／100g  1．11  2．51  1．86  6．54  4．畠9  3．02  3．96   

Rice－Eoji   
（No．2）   〝mOl／100g  2．58  3．68  5．∂5  istributionofUV260＊   4．2  17．8  1．3  2．0   1．0     1．2     4．6 1．7  10．1    良ice－Ⅹoji  DistributionofUV之60  29．0  11．6  1．0  0．4   0．5   1．0   1．8                          istributionofUV26。  15．4  3．4  3．1  2．9  9．7  3．2  3．2  2．8   3．1  5．8  

已 ○ ：こ    ∈ ○ 石董 空再 h  已 ○ ：占 呂u h  田 害 ■く q t王⊃  口 讃 」J ¢lの   閲  〈L 旨害 q 」卜⊥ ∈つ止〉  口 同 旨－房 ll のの  P■ （⊃ ：⊃  βJ （⊃ 句  h ト ＜  

1こ2  3．李  trace  3．＄   

（1dayaged）   〟mOl／100g  1．14  豆」96  2．13   

1．0   2．5  1．6  4．1   

（8daysaged）   〝mOVlOOg  1．11  1．6‘l  1．30  1．26   

Yamabai－Moto  DiitributionofUV280  ‖．5  35．8  4．5  1．8  5．0  1．3  3．丁  raCe  2．5   
（8血ysaged）   押mOl／ioog  1．56  4．45  l．95   

Sokujo－Moto No 6．2   6．q  5．3  

（．1） （11daysaged）   〝mOl／100g  1．38  0．98  1．94  5．82  4．66  4．14   

5．8   1．2  0．8  l．7  1．7  

籠a琵ag。。）   〝mOl／100g  0．82  0．94  1．88  0．72  1．aO  1．40   

＊％ofabsorbancyat260皿fL Ofeachfracti9n tOa tOtalabsorbaJICyOfthesample   
whichwas applied o71COlu皿n．  

擁tnixtt）re Of uracil，hypoxantlline etc．  
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Table3－b．Amounts of nucleotides a皿d related substancesin some samples  

Of Sake－brewing process．  

1  

Samples  
○   ∈   【＝ 0  亡 ○  仁1  仁．  円  ロ．l  ；L   u       ≡く  

同 【｛  

Ii  ◆■薯 く一貴 已再 h  嶋J 岩u  苫 く  悶  苫 P  旨害  旨吉  耶     ■く        l疇 b  q l（⊃  ll CヾtPつ  q 11つ  Il のl」∋  ll 巾l【つ   

Moromi（No．1） （ウdaysaged）  DistributionofUV26。  〝mOl／100g  7．2  10．7  4．5  lLl 084  3．3 369  trace  1．3 188  9．3 77 7．0  

7   494   

（9daysaged）   〃mOl／100g  3．44  14．75  l．67  23．08  3．さ8   

5．5   1．7  8．1  9．5  12．6   
（16daysaged）  〃mOl／100g  1．17  2．80  3．47  9．01  9．40  ・12．46   

3．6  4．8  
r（16daysaged）   0．90   4．95   

仙‾ 
trace  0．63  

〃mOl／100g  2．81  0．28  s蓋註i。n）  
lsake（No．2）  

trace  1．20  
after  笹mOl／100g  0．84  l．17   

Separatiozl）  

1（No・1）（1ees）  ＃mOl／100g  1．1．】  2．07  1．38  6．47  3．17  2．6¢   trace 0．8  

3．5  

（No．2）（1ees）  〃mOl／100g  24．8  き．80  4．05   

＊％of absorbancy at260mFL Of each fraction to a totalabsorbancy of the sample   

Which was applied on column．  

＊＊mixture of uracil，hypoxa皿thine etc．  

Tablei．Distributions of nucleotidesin some samples of Sake－brewing processes．  

Samples   
W2¢○／100g  6J－Nucleotide 〃mOl／100g  3ノーNucleotide 〝mOリ100g   

ii trace  2．65  

if。rnia）  ＝：‡；  trace  3．14   

Rice一Ⅹoji  3．40  2．72   14．82   

d．84  7．62  

＼こ：；：  0．80  9．52   imash）2。aysa如         慧慧㌫；：：；；：；：記芸 2．40  12．36  

s ！；：；：  2．85  7．20   

trace  trace  

芸票三慧ees）   
」…二；；  4．77  9．34   

えられる．ので，虔造に関与する麹菌および帝母について，それらの作用を有するか否か．また生  

成したヌクレオチドが5’－塑か3し型かについて検討した．   

5．RNa8eのSereening   

麹菌（A呼・のツ三成e）と 酵母についてRNaseのSCreenhgを折紙ディスク法によって行なっ  

た結果はTableぅのごとくである．いずれも上記の培地で7日間振逸培養した培養液を粗酵素液  

として行なった結果で．いずれの菌株もpH4．0において強い酵素カを持っていると思われる．  
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Table5．Ribonuclease activities of culture filtrates of Asp．oryzae or yeast・  

ptIofreactionbuffer  

4i 6 
I 

8   

Blank   †汁  
A坤．〃けgββ No．5159＊   肝  

〝  No．5139   廿  
〝  No．5149   冊   ＋   臼   

〝  No．5044   冊  
〝  No．5138   冊  ＋   

〝  No．5142   肘  
〟  T   軒   十  

〝  H－1   †什  
〝  H－2   冊  

助亡C九c～r～℡‡∫fα～ No．7036   廿  ＋   

〝  No．7037   冊   十  

〝  H－1   廿   ＋  

〝  E－2   肘   l 「「  

Z）′g郎α√¢五言d鳥ど No．6219   価   ＋  

HakkenNo．1   肝   ＋  

Rasse No．12   廿   」」  

一 ：nOne  ＋：Slightly 廿：mOderately 冊：Significa皿tly  

＊cf．ListofCultures（1959），publishedbyDeJ｝t，OfFermentationTechology・Osaka   

University  

Table6．DegradationofyeastRNAandfor皿ationof3l－Or5しnucleotideby  

Kojiextract orAsp，OryZaeCulture filtrate・  

Increase of 5しNucleotide  3しel   
仰望80  〃mOl／ml   

Blank＊  

C111turefiltrateof  
0  

A坤．ⅣツヱdgNo．5159紳   33．7  0．018  0．676   

′  No．5139   41．2  0．067  q．456   

〝  No．5149   18．7   0．007   0．312   

〝  No．5044   40．2  0．027  0．704   

〝  No．5138  42．2  0．295  

′・ No．5142  12．2  0．278  

′  T  5．8  0．356   

Rojiextractof  

A坤．0rツヱα H－1  25・7   

′  No．5149  
1  

58．7  tfaCe   0．607  
Mixed cu1ture ofusual   

Sake brewing  

＊Uni皿OCulated culture broth  

琳cf．ListofCultures（1959），publishedbyDept．ofFementationTechnology，   

Osaka University  
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2～3種の麹菌培養液，すなわち粗辞素液をRNA（酵母製）に作用させてpH4．0付近で生  

成する3′－または5しヌクレオチドを測定した結果はTable 6である．   

このように主体は3’－ヌクレオチドであったが、清酒工程中には3’－ヌクレオチドに分解するヌ  

クレアーゼ，まキpbosbod；esteraseが存在すると思われる．   

6．麹菌のAdenylie deamina畠e活性について   

清酒中にIMP の存在が猿野ら5）によって報告されているが．それらが3’－AMPあるいは  

5－－AMPに由来するのか否かを確かめるために，初めに麹菌の振盟培養炉液により換討した．結  

果はTable 7 のごとくである．  

Table7．Adenylic deaminaseactivitiesofculturefiltrate bfAspergZLIzLSandyeast．  

Absorptionratio，afterreaction  
（EⅩ．Of250m〃／E革．0ト箪60m〆り  

Strains  
substrate  

】  
5′－AMPla・一旭P   

0．98  

才α＊＊  0．80  

0．87  

0．86  

0．89   

No・5138  

1  

0▲76   0．85   

・5142  0．79  

． 

0．80   

0，88  

：  0．98  

F ： 】   0．85   0．85   

ぶ血汀g砧g  0．88  

0．62   

0．68  

0．88  

0・6219 0．88  

0．67  

0．82  

＊Uninoculated culture broth  

＊＊cf．List ofCultures（1959），publishedbyDept．ofFermentationTechnology，  
Osaka University  

反応液はAMP O．05％溶液1ml，0．2M酢酸緩衝液（pH5．0）1ml，粗酵素液1ml，370c  

l時間の条件で測定した・反応終了後の液甲250叫∠の吸光度と260m′‘の吸光度の比率をとっ  

た時にBlankの比率より高くなった場合をdeaminase活性があるとするのであるが，振返培養  

ではadenylic deam；nase活性は見出せなかった．しかし、ある種の培地を使用することにより  

deaminase活性を見出すことができると思われる．   

つぎに麹菌について閻型培地（米麹）で行なった籍果はTable8のどとくである．2倍量の水  
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Table8．Adenylic deaminaseactivities ofXojiextract．  

Absorption ratio，after reaction  
（Ex．of250m〟Ex．of260mJ‘）  Species of   Preparation  

A呼．叩ヱ。g  。fextra。t  
Substrate 

5T－AMP13l－AMP ZAdenosinelAdenine  

Bla皿k＊  

A坤．∂けg4g   
H－1  

A坤．クけgαg   
H－1  

A坤．クけどα   
No．5149  

A坤．町ツgが   
No．5149  

Mixture culture for  
usual血akhg Koji  

0．83   

0．g2  

1．09  

1．13  

0．97  

0．88  

0．82  0．84   

0．86  0．90  

0．94  l．06  

0．97  l．05  

0．89  1．22  

1．09  0．93  

0．77   

0．77  

0，78  

0．78  

0．77  

0．77   

Room temperat11re，綿  
immed壬ately  

†hcuもation at OGC  
for24hrs＊＊  

Room temperature，  

t。。。  
Ifor24brs  

Room temperature，  
immediately  

耳eactionmixture：Substrate o．05男SOlutionlml，0．2M acetate buffer（pH5．0）  

1ml，Crude extract（enzyme solution）1ml．Reaction at370C，forlhr．   

＊Heatinactivated Xoji－eXtraCt   

Asp．oryzae was grown on rice，and this Kojiwas homogeniled with water  

and extracted．  

＊＊Kojiwas homogenizedandextracted atroom temperaturewithoutincubation・  
＊＊KojiwasitlCubated at oOC for24hrwith water．then homogenized and extracted・  

にて抽出し．その上澄液を粗酵素とした．その  

反応試験法は前述の夜盗培養の時と同じであ  

る．固塾培養でほ液内培養の場合と異なって  

5′－AMP、3’－AMP およぴ adenosine を  

deaminationする活性が見出された．しかし．  

aden；皿e は dea皿ination されなかったその反  

応液をカラムクロマトグラフィーで展開すると  

Fig．14となり，少量の5′－IMPとイノシソ．  

ヒポキサンチンの生成をみた，黒色部，白色部  

はおのおの反応後および反応前の5■－AMPを  

示している．このことから米麹中にはadenylic  

deaminaseの存在が認められた．   

Eldjl等～d、ト餌   

3  

■■ 5－一AIJ戸出α」ゴ号  
叩m今騨I帽d  
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Fig．14 Chromatogram of5］－AMP reacted  
by crude enzyme extract from rice一正oji．  

考  察  

以上の結果、中島7），CobnlO），丑ergkYist12）の記載によるイオン交換クロマトグラフィーで清  

酒醸造工程試料の5’－ヌクレオチド，2し，3’－ヌクレオチド．ヌクレオシドポリフォスフェート  

ヌクレオシド，塩基の定量が可能と考えられる．   

清酒の醸造過程では．原料米．麹菌体．酵母菌体などのリボ核酸が．醸造微生物のRNaseまたは  
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pbospムodiesteraseの作用を受け分解されてヌクレオチドを生成し．さらにphosphomonoesterase  

（pbospbatase）の作用を受けてヌクレオシド．核酸塩基に筆ると考ネられろ・ 

RNAの分解の可能性は麹菌，酵母に相当轟いRNase活性のあることから裏付けされよう．こ  

こで生成するヌクレオチドの燐酸結合位置が5’－であるか，3「－であるかは，呈味性成分が5●－ヌ  

クレオチドに限るという観点から重要な問題である鱒，酵素嘩による分析結果では5′－よりも3′－  

ヌクレオチドが多かった．一般の食品では5■－ヌクレオチドがより多く見出されるのに，清酒に関  

連して3しヌクレオチドが多く見出されたことは興味深い．この原因として緒方13）も指摘するよう   

に，微生物の菌種によって，また環境のpHによって3しヌクレオチドを生成する可能性が多いか  

ら七考えられる．なお，これら酵菜系の分布が菌体内か外かについて，たとえば酒粕の分析のと  

きなど抽出法にも関連して検討の余地がある．米麹の酵紫系については，国中6）◆が曹油麹で報告  

した例に準じて，なお検討したいと思う．猿野ら5）は清瘡中に5しGMPの存在を認めている・  

私達の実験規模ではいずれも畳が少ないために，G扇pが5′－，3し，～■－のいずれの塾であるかは  

確認できなかった．   

米麹にはadenylic deamiJlaSe活性が見出されたが，これは清掛こおけるヒポキサンチン，イ  

ノシン，1～1Pの存在を推定させる．醸造過程でA扇P、アデノシンからそれぞれ対応する  

IMP．イノシンにdeaminateされ，結局はヒポキサンチンに至ると考えられる．猿野5）もヒポ  

キサンチンの存在を認めた．AMP からヒボキサンチシに至る経過についてほ，ヌクレオチド状  

態での書抜が少ないために，IMPが5′－の塾であるか3●－の型であるか鱒認はセきなかった．  

要  約  

清酒醸造過程の試料では核酸塩基（ヒポキサンチン・▲ウラシノり，ヌクレオシドポリ廃酸（ATP  

ADP）などの存在を認めた．また．3’－ヌクレオチドが比較的多く，5’－ヌクレオチドも若干見出  

された．Sch；mdt－Tha皿nhauser法で核酸成分を分画した結果，膠工程でRNAが液少するに伴  

って無職Pが増加するが，酸可溶性燐の消長はあまりなかった．また，艶酵稟液でRNa5e活性は  

強く；3’－ヌクレオチドの生成を行なうこと，アデニル酸デアミナーゼは固型物培地において活性  

のあることを見出した．  

簸りに臨み清酒試料をど提供いただきました豊沢酒造株式会社，金盃洒造株式会社，核酸分析のための酵  

素類，試盛類をご寄贈くださった武田薬品工業株式会社の皆様方に厚く感謝いたします・なお，分析に協力   

されました寺田潤子媛に感謝します．  
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