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This work is concerned with the variation of the contents of carbohydrates util- 

izableas carbon sources bycultivated mushroom，Agaricus bisporuS，duri皿gCOmpOSt－  

1ngOf thericestrawandcultivatingmushroonin thericestrawcompost．   

Thecarbohydrates amount to76．9％in ricestraw，but weredeco皿pOSed toa halfof  

theamount during the composting pr∝eSS，indicating that the carbohydrates were  

dissimi1ated or utinzed by microorganisms（Table2．3）．   

Smallamounts of simple sugars are containedin composts，butit；s not considered  

thatthesesugarsplayanysignificantroles forvegetativegrowthofmushroomfungus，  

おausetheamounts ofsimplesugars scarcely changeduring cultivating（Fig．3）．  

Itwas found that the mushroom utilizes polysaccharides h two different ways：  

（1）Utilization ofhenice11ulosein thephaseof thevegetativegrowth．（2）Utilization  

Of cellulosein the phase of the formation of fruit－bodies（Table4，5and Fig．4）．  

緒  論  

マッシュルームの栄養源であるコンポストは稲わらの堆税中に各種の土壌微生物の行う物質代  

謝を利用して鶉製した有桟および無稔化合物の混合物である．   

一般にマッシュルームは炭素源として炭水化物，アミノ酸，有横酸，アルコール，多環式化合  

物らを利用できるとされているが，コンポスト申に多量に存在する炭水化物が当然重要な役割を  

果していると考えられるので，原料稲わらからコンポスト調製，更に収凄の終った廃コンポスト  

に至るまでの各段階における炭水化物の消長を追跡した結果を報告する．  

実 験 方 法  

供試料：当研究所近郊より入手した稲わら，および当稲わらより常法1）に従って推境葡製したコ  
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Powdered water－free samplelOOmg  ンポストに dg〃Jイ√〟∫ム‡∫一  

夕β′■机∵を接種し葺の収穫を  

行った．各段階のコンポス  

トは真空500cで乾燥，粉  

末とし保存，適時実験に成  

した．   

炭水化物の定量：系統的  

分別定量法2一に従った．概  

容はF；g．1に示した通りで  

ある．  

実験凝果および考察  

80％EtOH50ml，＄OC8hrs．  

50％EtOH50ml，80C8brs・  

H2050ml，20－30C8h∫S．  

H2050ml，100C8bfS．  

1％Am皿OniumOxalate50ml，  
100C8brs．  

5％NaOH50ml，30C24b∫S．  

5％NaOH50ml，100C8brs．  

20％H2SO4100ml，OC  

mono－SaCCbaride oligo－  

polysaccbaride  

araban galactan  

StarCb glycogen  

pectin  

1－   

2－   

3－   

4－  

5－   

hemicellulose  6－  

7－  
ceuulose  

8－  

1igmin  

Fig．1Procedure ofseparations ofcarbohydrates  

in plant materials   

実験に供した稲わらおよ  

ぴコンポストの一般分析結果はTablelのように堆積発酵，培養，収穫の経過と共に有授物ほ減  

少し無橡物の増加を示した．  

TablelChemicalcomposition of composts（％）  

Organic   I Aoh Total   Crude  
matter  nitrogen   protei皿   

rlCe StraW   8l．3l   18．69   0．86   5．さ8   

COmpOStS   61．46   88．54   2．54   15．88  

くincubate45－day）   57．17   42．83   1．91   11．94   

SpentCOmpOStS   54．27   45．73   2．49   15．56  

原料稲わら，コンポスト，種菌を接種して45日間適温で培養し菌糸が充分貰延した状態のコン  

ポストおよび廃コンポスト（3．3m2当り30kgの子実体の発生したコンポスト）について得られた  

炭水化物の定量値はTable2～5に示した．  

Table2 Analysis ofcarbohydratesin rice straw  

Absorbance at480mFL  Carbohydrates  

％  

Fraction  

nllmber  Ⅹ1  Ⅹ○  Ⅹ  

0．5850  0．0177  

0．11」16  0．0177  

0．0605  0．0605  

0．0862  0．0325  

0．3279  0．0141  

1．0458  0．0482  

0．6234  0．0615  

0．7399  0．017丁  

0．5678  

0．0969  

0．0000  

0．05a7  

0．3138  

0．9976  

0．5619  

0．7222  
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Table8 Analysisofcarbohydratesin composts  

」ま85   0．1879  0．0079  0．1300   

1  485   0．131g  O．00a5  0．Ⅰ284   l．26   
3  482   0．0325  0．0106  0．0219   0．14   

j   480   0．0716  0．0079  0．0637   0．40   

5  480   0．1599  0．0177  0．1422   0．88   

6  480   0．4112  0．0232  0．8880   9．62   

7  480   0．6536  0．0820  0．5716   4．25   

8  482   0．2790  0．0362  0，2428   12．al   

Totala皿OuntSOfcarbohydrates  29．66   

Table4 Analysis of carbohydratesin coznposts  

with mycelial growth of mushroom fungus 

ax・  AbsoI・b畠nceat480nl〝   carb。h由ates  
WaVelength   Fraction number   m〝  Ⅹ1  Ⅹ○  Ⅹ   ％  

480   0．2714  0．0362  0．2379   1．15   
ウ   480   0．1624  0．0123  0．1501   0．93   

3   480   0．0097  0．0097  0．0000   0．Oq   

4   482   0．1427  0．0009  0．1418   0．88   

5   ヰ80   0．1952  0．0000  0．1952   

6   478   0．5850  0．0506  0．4078   

7   478   0．5031  0．068ら  0．4346   1．21                  5．06                  2．69   
8   482   0．26ほ  0．0044  0．2588   12．98   

Totalamountsofcarbohydrates  24．70   

Table5 Analysis of carbohydratesin spent composts  

Fraction  Absorbance at 480 mB Carbohydrates   Max． WaVelength  m〝  
n11mber  

Ⅹ1  Ⅹ○  Ⅹ   虜  

480   0．由51  0．0123  0．2228   1．08   

2   480   0．3298  0．0177  0．3121   1．94   

3   480   0．0315  0．0035  0．0280   0・17   

4   j80   0．1599  0．0410  0．1189   0．74   

0   478   0．2993  0．0177  0．2816   1．74   

6   478   0．7747  0．0958  0．6789   4．21   

7   478   0．8768  0．1296  0．2472   1．53   

8   482   0．3851  0．0061  0．3790   3．84   

Totalamountsofcarbohyd∫ateS  15．26   

原料稲わらの炭水化物含量は76．9％を示し．主な炭水化物組成はセルロース36．65臥ヘミセル  

ロース31．7％，遊離糖5．5％を示した．遊読捺の組成はFig．2に示すようにシュータロース，フ  
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Table6 Components of sugarsin ricestraw  テクトース，グルコースでその比はTable6  

のように4：1．5：1を示した．   

コンポストの炭水化物含有率は稲わらの堆  

積による各種教生物の発酵のために30％に減  

少した・ 

クロース，プラクトース，グルコースはいず  

れも消費され．Fig．3に示すように，稲わら  

中
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Fig．3 Separationof s11garSeXtraCted  

from eomposts  
Fig．2 Separation of sugars extracted  

from rice strav  

多糖類の分解生成槍と思われるキシロース．ガラクトース，マンノース等の存在が検出されたが．  

キシロース10に対する比率はマンノース：グルコース：マルトース：ガラクトース＝6：6：5  

：4の割合を示した．シュータロース溶出部に多糖類の分解中間繚と思われるオリゴ糖を9の割  

合で検出したが便宜上，シェークロースとして算出した・   

マッシュルーム菌A、∂んクの・〟∫を45日間250cで培養し菌糸が全体に貰延したコンポストの炭  

水化物含量はセルロースが殆ど変化していないのに対し，ヘミセルロースの減少がみられた・一  

方すでに1944年TRESCHOW3Jはマツエルーム菌糸（Ps・bis？01．afavcZlane＆）がキシランを  

速に分解し，旦つ最もすぐれた炭素源であることを指摘している・これらのことからマッシュル  

－ム菌糸の炭素濠としてヘミ  

セルロースが重要な役割を果  

しているものと推定した．   

廃コンポスト中の炭水化物  

含量は15．3％で．子実体の発  

生によって，特にセルロース  

の著しい減少を示した・   

稲わらから廃コンポストに  

至る炭水化物の変化をF；g．4  

に儀式的に示すと，菌糸の生  

Rice straw   

Compos【s   

Incubate（45－day）   

Spent composts  

10  20  30  40  50  60  70  80  

Percentage of Carbohydrates  

Fig．4 The changesofsome carbohydrates  

in composts   
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育期と子実体の形成期との炭素源の要求性に明らかに相異があって，菌糸の生育期には主として  

ヘミセルロースが消費されるが，子実体の形成馴こはセルローズの消費が若しかった．  

要  旨  

マッシュルーム栽培の各時期におけるコンポスト中の炭水化物の消長について検討して次の結  

果を得た．   

稲わらに多量に含まれる炭水化物は推頓によぅて著しく減少し，文コン虐スト中に見出される  

遊髄糖は稲わら多嬉類の分解生成物であるキシロース，ガラクトース等で全栽培期間を通じて1  

％に過ぎなかった．このことからマッシュルームは多糖類を主な炭素薇として利用し七いると推  

定した．   

又炭素源の要求性に二段階あって菌糸の生育期lこは主としてヘミセルロースを消費するが子爽  

休の形成期にはセルロースを主要炭素源として分解利用するものと推定した．   

終りに臨み，本研究に淘協力された，高木翌秋氏，今村炎市民，岡信子さんに厚く御礼申上げ  

ます．  
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