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The useofinactivegasessuchasnitrogenorcarbondioxide，are known，besides  

theireffectivenessonpreventingofoxidationoffoods，tObeeffectiveoninhibitingthe  

growth of aerobic microbesfor the utilization of theinactive gascs for plastic film  

POuChes，however，thegaspermeabilitiesoftllC filmsposesa problenl．  

The purpose of the present esperimcnts is to find a suitable iilm or films for 

inactive gas packingwith which prevention ofthe food deterioration and the aerobic  

microbialinfection are attained．  

Test films examined are：  

Polyethylene  

Polyethlene／ce1lophane  

Polyethylene／Saran－COated cellophane  

Polyethylene／polyester   

Inregard to the permeation of gases，POlyethylene／saran－COated cellophane was  

foundtobemostredistantandthepermcabilityesareinthe order of CO2＞02＞N2  
through the films tested（Table．1）．   

Whenthechangesinperoxidevalueofsesamioi10fduriT－gStOrageperiods were  

examind，0Ⅹidationofoilisgreatlysupressedinnitrogcnfilledpackagings（Table．8）．   

Whenpotatochipswerepreservedingas－filledpackages，nitrogenイilledpackaging  

WaSfoundtobequitesatisfactoryascomparedwithordinaryandvacuumpackagings  

（Table．9）．   

Nitrogen－filled packaging was found to bc suitable also for the preservation of  

CarOtinoidsindriedcarrotsand the preventionofmoldgrowtllinbread（Table．10，11）．   

Polyethylene／saran－COated cellophane was found to be most suitable forinactive  

gas－fi11ed packagings．  

は   じ  め  に  

食品を密封包装する場合，真空包装することによって，酸素による変質の防止を幾分なりとも達  

成できるものであるが，真空包装で生じる収縮によって商品耐直をなくし，かつ貯蔵上転化しやす  
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い食品などには，その紬上策の一方法として不活性ガス充填包装があげられる・   

缶詰では粉乳，袋詣では花かつおなどに窒素ガスが充填されているのがその一例である・   

不活性ガスの利用は，酸化防止の他に，好気性教生物の発育阻止にも効果があり，とくに，カビ  

や表面細菌の発育を押えるのに役立つ．   

プラスチックフィルムを利用した不活性ガス充填包装はブリキ缶と違って気体の透過性が問題に  

される．   

そのようなことから不活性ガス充填の効果を達成できる包装材を検索するのがこの実験の目的で  

ある．  

実験結果および考察  

試料フィルムは  

ポリエチレン  

ポリエチレン×セロファン  

ポリエチレン×サランコートセロファン  

ポリエチレン×ポリエステル  

の車霞である．   

フィルムの窒素，酸素，炭酸ガスの透過性をGeneralFood法1，e）で求めた結果をTable．1に  

示す．  

Table．1Gas匹rmeability of films．  

CC／Cm・SeC・CmHgxlO‾11  

N2   1   02  

Polyethylene  
Cellophane  
Polyvinylidene chloride  
Polyester  
Polyethylene／Ce1lophane  
Polyethylene／Saran－COated cellophane  

Polyethylene／polyester  
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ポリエチレンは気体の透過性が大きく，セロファン，塩化ビニリデン系のフィルムは小さい．し  

かしセロファンは親水性であることから気休の透過性は湿度に影響されやすく，乾燥状態での気体  

の透過性はきわめて′トであるが，高湿状態では大きくなる．   

セロファンに塩化ビニリデン共重合体をコーティングすることで湿度の影響は防げる．   

気体の透過性はいずれのフィルムもCO望＞0空＞Neの頓となる・   

Table．2に各湿度におけるフィルムの透湿性をあげたが，この裏からもセロファンが湿度に敏感  
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Tablc．2 Water vapour p3rI11eab川Liesor plaslic films under various hullliditiesat37OC．  

農芸S＼＼  一◆、．畢H％ Th  
Watervaportransmission rate（g／m空／24hr．）  

50 1 601 70 】 80 1 90  
Polyethylene  
Cellophane  
Ce1lophane．moisture・prOOr  

Polypropyrene  
Polyvinylchloride，f5lasticized  
Polyvinylch10ride，  

non plasticized  
Polyvinylidene chloride  
Polycabonate  
Hydrochlorinated rubber 
Polyethylene／CellophaTle  
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であることがわかる．   

上言己のような理由から，高湿皮下の気体の透過性をみるため  

に，Fig．1に示すようなガ法で，10×15cmのパウチ内へ内圧が  

過剰にならぬ程度（250111J）にガスを充填し，それを300C80％  

IIHの空気叶＝こ保存， パウチ内のガス組成の経時変化をガスクロ  

マトグラフで測定した．   

Table．3 は窒素充填保存区の結果であるが，ガス組成の変化  

はポリエチレン×サランコートセロファンが少ない．   

Table．JIほ炭酸ガス充填保存区であるが，同じくポl）エチレ  

ン×サランコートセロファンが好結果を示している．   

ポリエチレン，ポリエチレン×セロファンは分圧差により炭酸  

Fig．1Method of gas  
fi11ing．  

ガスがパウチ外へ消失し，パウチは収縮する．   

収縮状態を容積変化率で表わしたのがTable．5である．   

測定方法は，水を満たしたシリンダー中にパウチを沈ませ容積を求めた．   

ポリエチレン，ポリエチレン×ポリエステルは保存7日目に容積0となり炭酸ガスの消失の激し  I
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Table・3 Changein gascompositioninpouchesfi11edwith nitrogen．  

Stored at300Cih80％R甘．  
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Table．4 Changeingascompositioninpouchesfilledwithcarbondioxide・  

Stored at30⊂Cin80％Rlも  

Table．5 Changeofgasvolumeinpouchesfinedwithcarbondioxide・  

Stol・ed at30OCin80％RH．  

＊ Percentageagainsttheinitialvolume．  

Table．6 Changein gas compositionin pouches filledwith nitrogenin the  
polyethylene／Saran・COatedce1lophane films ofdifferentthicknesses．  

After storage forlO days．  
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＊ Remarkable swelles of pouches were absorved．  

同C 
Camber 

Air，02，CO望   

－ pOuCh  

いことがわかる．   

以上の試験でポリエチレン×サランコートセロファンが窒素および炭酸ガス充填包装に適してい  

るということがおおむね判明したので，そのフィルムの厚さの異なるものについて窒素充填包装  
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し，パウチの外側のふんい気を空気酸素，炭酸ガスという状態に保ち，ノヾウチ内のガス組成の経  

時変化を測定した．   

その結果をTable．6に示すが，いずれも他の包装材より優れていることを確認した．   

数苺の食品を各包裳材で不活性ガス充填包装し，その変化をみたのであるが，食品を包装する場  

合，包装材の透湿性ということも主な要素となるので，JISZO208法で測定した結果，Table．7  

に示すとおりの値を得た．   

Table．8にごま抽の窒素包装充填したものの過酸化物価の経時変化を示した．  

Table．7 Water vapor permeabilities through Lilms．  

Films  I Thickness（mrn）lWVTR＊（g／m已／24hr）  

＊ Water vapor transmission rate（JISZ o208）  

Table．8 Effect of nitrogcn filled packagihg on storage ofsesamioil．  

Stored at300Cin80％RH．   

Table．9 Effectof nitrogen filled packaging on storage ofpotatochips．  

（Initial：POV4．5）   

Afterstorage for30days at30亡Cin80％RH．i11the dark．  

包糞材は当実験包装材の中では中位の通気性を有するポリエチレン×ポリエステルを使用し，空  

気，真空，窒素充填包装の3区で比較した．その結果油に対して窒素充填は相当効果がある．   

ポテトチップの保存についても同様なことがいえる（Table．9）．   

Table．10に乾燥にんじん（フレーク状）の窒素充填包装効果をカロチン含量の変化でしらペた  

結果を示した．   

窒素充填包装したものは，空気および真空包装のものよりカロチン残存量が多く，とくにポリエ  
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Table．10 Effectofnitrogen－filledpackagingonstorageofdriedcarrots．  

馨（Changeinthe amountofcarotinoidindriedcarrots afterstorage for40daysat30二C   

80％Rモー．in thedark．）  

チレン×サランコートセロフアンのものは，もとの含量90mg％に比べ，30DC80％RHに40日保  

存で弘2mg％と変化が少ない・   

なおアルミ箔をラミネートした包装材についても行なったが，ガス充填操作において，中身が見  

えないことなどから作糞性に困難を生じガス交換が十分に行なえなかった．   

ガス交換が十分に行なわれればアルミ箔ラミネートは，ガス充填包装材として最適と考えられ  

る．   

不活性ガス充填することは，好気性の菌，とくにカビの発育阻止に効果がある．   

Taue．11に食パンをガス充填包装し，カビの発生状感を外観検査でしらべた結果を示した．   

スライスした食パンを3種の包装材について，空気，窒責，炭酸ガス充填包装の3区でみたので  

あるが，ポリエチレンで包装したものはいずれもカビが多発，それに対してポリエチレン×サテン  

コートセロファンで窒素，炭酸ガス充填包装したものはカビの発生が殆んどなかった．   

充填ガス別にみると炭酸ガスが良好であるが，やはり炭酸ガスは消失によりパウチが収縮し，ス  

ポンジ状であるパンはぷかっこうになる．しかしポリエチレンXサランコーナセロファン包装のも  

のはそのような環象はない．  
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Table．11Mold growthin bredingasfilledpackaging・  

2    0  0  0  0   

0  2  2  

Stored at300C80％RH．in thedark．  

Good  bad  
Evaluationof the extent of mold gEOuth．0＋l－l－4  

1 2  3  

ま  と  め  

食品のガス充填包装に適する包装材を検索したところ，当試験試料の申ではポリエチレンXサラ  

ンコー トセロファンが最も適しているということがわかった．  
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