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UVTransmission Curvcs of r Ray－Irradiated High Molectllar  

Films  

ETSUZO MATSUIand YosHIHIRO SHIMTZU   

TheUV－tranSmissioncul■VeSOfhighmolecularfilmsareaffectedbyTray－irradia－  

tion．   

（i）Atdoses oflXlO8r，nO Significanteffects on films are observed．Atdoses  

Of7×106r†the UV tral－Smission curveS Ofpure ce1lophane，pOIyvinylalcohol，POly－  

ethylene，pOlypropylene，pOlyvinylchlorideandpolycartx）nateChangetheirshapesand  
patternS，Whcreasthoseofpolystyreneandpolyesterremai一－unChanged．（Fig．1－7）   
（ii）Byirradiation，SOme Of the films brown，and moreover，it was observcd the  

tints of colorgradually change with thelapse oftime．   

TheUV transmission curves of polyvlnylidene chloride and polyvinylchloride，  
irradiatedatthedosesof4・5×106r†areShiftedslowlydownwards，indicating further  

decomposition．（Fig．8，9）   

Onthecontrary，theUVcurvcofirradiatedpolycarbonateareshifted downwards  

foratime，and then upwards，indicatingrestorationofchemicalstatusofthe films．   

（iii）At the doses oflxlO7r，the progTeSSive changesin the UV curves of  

POlyvinylidene chloride（Fig．12）andpolycarbonate（Fig．13）are more remarkable．   

TheUVcurveSOfirradiatedand discolored glass plate－prObably contai一一ing free  

radicals，alsoareshiftedupwards duringstorage．（Fig．14）  

緒   

著者らはかねてから各種透明フイルムの波長220～380mFLにおける紫外線透過率を手動式EPB  

－u塑日立分光光度計によって測定し，それを方眼紙にプロットして透過率曲線を画いてきた．   

本報でほ60Coによるr線を照射したフィルムについて，その各々の波長における紫外線透過率  

の変化（すなわち透過率曲線の形と位置の変化）と，さらにそれらの経時変化との実験結果を報告  

する．  

昭和42年12月6日，日本食品照射研究協議会第3回総会で講演発亀  

岡全発行の「食品照射」，3（1）－91（昭43，1g68）に掲載．  
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照射フィルムの紫外線透過率曲線  

〔実験1〕r線1×用6rおよび 7×10¢r照射   

各フィルムを60Coによるr線を1×10¢ー照射して紫外線透過率曲線を画いたが，元の鱒射し  
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Fig．2 UV Transmittanceofpolyvir）ylalcohol  

films，irradiatedatlXlO6rand7×106r  

Wユリeわ吋h（・りj   

Fig．1UV traTISmittance of purecellophanc．  

irradiated at IxlOsr and 7x100r 
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Fig．3 UV transmittance ofpolyethylenefil凪  

irradiated atlXlO6r and7×106r  
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Fig．4 UV transmittance of polypropylene  
film．irradiatedatlXlO6rand7×106r  
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Fig．6 UV transmittance of polycarbonate  

film，irradiatedatlxlO6rand7×106r  

ないフィルムの曲線とほとんど変らないこと  

が多かったので，さらに6×108r照射した．  

合計7×10¢r照射のフィルムは各波長におけ  

る透過率が悪くなり，その透過率曲線は形が変  

り，また位置も下方にさがるものがあった．例  

えば，純セロファン（Fig．1），ポリビニルア  

ルコール（Fig．2），高圧故によるポリエチレ  

ン（Fig．3），ポリプロピレン（Fig．4），硬質  

塩化ビニル樹脂（Fig．5），ポリカーボネート  

（Fig．6）の如きである．また透過率曲線がほ  

とんど元のものと変らないものにほ，ポリステ  

ロール（Fig．7）とポリエステルがあった・   

7×108r照射されたフィルムのうち，硬質塩  

化ビニル樹脂とポリカーボネートとは褐色にな  

った．しかしこれを暗所に保存しておくと，そ  

22q 240  250  280  300  320  3与0  ユ80  二柑O  

Wa憎I巳瑠仇（∩〝）  

Fig．5 UV transrnittance ofpolyvinylchloride  

film，irradiated atlXlO6rand7×106r  
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Fig．7 UVtransmittance ofpolystyrenefilm．  

irradiated atlxlO6r and7×106r  

の色はしだいに前者は濃くなり後者は淡くな  

り，経時的に変化しつつあることに気づいた．透過率を測定してみると実際にその透過率曲線の位  

置が移動する．この現象をさらに詳しく瞼討するために次の実験を行なった．  

照射フィルムの紫外線透過率曲線の位置に現われた経時変化  
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Fig．9 ShiftofUVtraTISmission curvesof  
polyvinylchloridefilm，irradiated at  
4．5×106r，with thelapseof time  

W血V8l即glhく叫り  

Fig．8 Sbifto＝Ⅳtrans－nissioncurv鴇Oi  
polyvi71ylidenechloride film・irra・  

diated at4．5×106r，With thelapse  
of time．  
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Fig．11Shift of theUVtrallSmission curves  

of polyamide6film，irradiatedat4．5  

×10¢r，With thelapse of time  

Fig．10 ShiftoftheUVtransmission curYeS  
ofpurecellophane，irradiatedat4・5  
×108r，With thelapseof time  
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〔実験2〕r線4．5×108r照射  

（i）監化ビニリデン樹脂（Fig．8）．照射した直後に紫外線透過率を測定し，次に1、2．3週  

間後，さらに1，2，3，4カ月後に測定した．紫外線透過率は逓滅し，透過率曲線の位置がしだい  

に下方に移動して止まるところがない．肉眼ででも着色が濃くなる．  

（ii）無可塑剤塩化ビニル樹脂（Fig．9）も同様の傾向を示す・  

（iii）絶セロファン（Fig．10），ポリエチレン，ポリビニルアルコール，ポリスチロール，ポリ  

エステル，酢酸法総菜，ポリアミド（Fig．11）などは照射後の紫外線透過曲線の位置にほとんど経  

時変化がない．  

（iv）ポリカーポネートは照射後しばらくは若色が濃くなり，次に逆に色が淡くなる．紫外線透  

過率曲線の位置も同じ頗向を示す．   

この事実を一層明瞭に表わそうとして，次の高線量の照射実験を行なった．  

〔実験3〕r線1×107r照射  

（i）塩化ビニリデン樹脂（Fig．12）．その紫外線透過率曲線は，照射直後，2日後，さらに1，  

2，3，4．5，6およぴ7週間後と日が経つにつれて位置がしだいに下方に移動することが明かに見  

られる．  

（ii）ポリカーポネート（Fig．13）は照射直後よりも2日後の方が紫外線透過率が悪くなり，透  

過率曲線は下方にさがる．次に逆に曲線が上方に位置を変えはじめ，あるところで止まることがこ  

の図でよくわかる．  
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Fig．12 Shift of UV transmission curves of  

POlyviny】jdencchloridefilm，irTadiated  

？tlXlO7r，With thelapse of time  
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Fig．13 Shiftof UV transmission curves of  

po】ycarbonate filmirradiatedatlX  

lO7r．with thelapseoftime  
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（iii）無険ガラス（Fig．14）．参考のために  

顕微鏡のデッキガラスにr線を照封してみた．  

照射直後が紫外線透過率は最も低く，以後毎日  

測定すると，しだいに透過率が回復する．肉眼  

ででも若色が少しづつ淡くなるのがわかる．ガ  

ス鳩で直接熟すると肉眼では無色になり，透遺  

率曲線も著しく回旋する．  
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結  

（i）高分子物質のフィルムに「線を10¢r  

以上照射すると着色するものがあり，また肉眼  

では着色が認められないものもあるが，大抵は  

紫外線透過率が低下している．  

（ii）塩化ビニルと塩化ビニリデン樹脂のフ  

イルムは照射によって褐色になり，そののち時  
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Fig．14 Shift of UV transmission curves  

Ofinorganic glassplate，irradiated  

atlxlO7r，Withthelapseoftime  

経過するほど色が濃くなる．紫外線透過率も低  

下するばかりであって，止まるところがない．分解によるためであろうと一応考えられる．  

（iii）ポリカーポネートも照射によって若色し，始めは逓減し，数日後からは逆に回復に向い，  

透過率が次第によくなる．  

（iv）因みに無機ガラスは照射直後が紫外線透過率は最低であって，時日の経過とともにしだい  

に回復に向う・このガラスの着色はラジカルが残存するためであると説明されているが，ポリカー  

ポネートの着色についても同様の説明が可能であろうか，今後さらに研究を進めるつもりである．  
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