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The gaspermeabilitiesof plastic films containing perishable foods such as olive，  

strawbetry，kumquat、loquat，peaS．SprOutingbeans．pod peas，green and white asparagus，  

spinach，Onion．leek，SCallionナeggPlantlpLmentO，pOtatO，tOmatO，Okura、glnger，SWeet  

potato，tarO，muShroom，Shiitakeand enokit且kewerestudied・  

Whenthe fresh foods were packedinthe pouclleS Of aluminum foil－1amnated films，  

whichis ofalmostno permeability to gases，02in the pouches disappeared duringashort  

termofstorageduetothe respirationofthecontents，and CO2andN2remained unchanged．  

Furthermore H2WaS Often detected．The same phenomena were observed with polyvinyl  

chloride，pOlyamide－6and k－Cellophanefilms，allarehardlypermeabletogas・   

When thefoodswere packedin high gas permeable polyethylene films，02in the  
poucheswasconsumedby theresplration・butowlng tOthe supplyof oxygen from outer  

atTnOSphere through films，the gas composition（CO2，02 and N2）rernained practically  

unchanged．   

1．緒  

前報ではオリーブの成熟した黒い果実を掛から採り，これを各種のプラスチック・フイルムで作  

った袋に密封し，その袋内のガス組成を蓮時的に換らべた．   

本報では引続いて多数の果実，野菜，茸類の呼吸しつつある生鮮食品をプラスチック・フイルム  

に密封包装して，その袋内ガス組成を検らペてみたのでここに報告する．   

実験の結果，（i）袋内で呼吸によって0！が消費されCO！が放出される場合と，（ii）袋内で02  

が無くなってからH，が発生する場合と，（iii）マッシュルームを密封した袋内において経験される  

ように，袋内に0空が残っているにもかかわらずH已が発生する場合とがあることが判った．  

エ美妓術院製品科学研究所，工祭技術連合会議色濃適合部会主催，第5回包装研究発表会において  

口頭発表（1973年I1月10日）  
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2．実 験 方 法  

2・1包装材料もガス分析方法も前報と同じである．   

2・2 包装した果実，野菜，茸類 虚填で採ったもの：キンカン，イチゴ，マッシュルーム，ア  

スパラガス（ホワイトとグリーン），トマト   

八百屋で買ったもの：ビワ，エンドウ，モヤシ，ラッキョウ，ナス，キヌサヤエンドウ，オク  

ラ，ピーマン，小芋，ホウレン草，キク菜，背ネギ，ツチショウガ，玉ネギ，甘藷，馬鈴薯，シイ  

タケ，エノキダケ．  

3．実 験 結 果  

3・1各種プラスチック・フィルムでビワ，キンカン，イチゴを密封包装の場合（Tablel，2）  

Tablel Componentsofgases；n plastic pouchespackedwith cumquats（Ⅰ）  

Vol．ofgas  l  decreased  l  dere且Sed  l  increased  

Pouch  l  shrinlred t  shrinked  l  expanded  

T盆ble2 Componentsofgasesinplasticpouchespacked withcumquats（2）  

Vol．orga5   l  increased  l  increa5ed  increased  

Pouch  l  e草Panded  l  expanded  l  expanded  
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3・1・1ポリエチレンおよびポリカーポネートで密封包装したものは，袋内の02ほ呼吸のた  

め消費されCO2 が現われたが，フイルムの通気性が大であるため，外からフイルムを通していく  

らかの0。が侵入し，またいくらかのCO2が外へ逃げ去るので袋内には常にCO三，0三，Nヱが経時  

的にもほとんど同じ比率で存在した．ガス総量ほ減じたので袋は縮んだ．   

3・ト2 ポリ塩化ビニル，ポリアミドー6，Ⅹ－セロファンで密封包装したものはフイルムの通気  

性が小であるため，フイルムを通してガスの出入が少く，袋内の0竺が呼吸のためすぐ無くなり，  

CO皇が発生し増加しつづけ，袋内はCO芝とNヱとになって，ガス総量が増すので袋は膨れた．   

アルミニウム箔ラミネート・フイルムは通気性，透湿性はほとんどゼロであって，フイルムを通  

してのガスの出入は全くないと考えてよい．ガスは袋内に閉ぢ込められている．02がすぐ無くな  

り袋内はCO竺とN三とだけになる．0≡が無くなった改も分子間呼吸によってCO2か発生し増加し  

Table3 ComponentsoLgasesinAトhninalepOuChespackedwithfruitsandvegitables（1）  

Pouch  l expanded，broke l expanded，broke J expanded，broke  

Table4 ComopontsofgasesinAl－1a皿inatenouchespackedwithfruitsandvegitables（2）  

Vol．ofgas  E  increased  F  in⊂reaSed  J  increased  

Pouch  l  expanded  l expanded，broke  expanded broke  
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続けト袋は大膨脹した．これらの場合はH≡は発生しなかった．   

3・2 アルミニウム箔ラミネート・フィルムで種々の果実，野菜類を密封包装の場合（Table  

3，4）アルミニウム箔ラミネート・フイルムほ通気性透湿性ともほとんどゼロであり，またシール  
強度が大であるから，この袋に果実野菜を密封保存した．エンドウ，モヤシ，アスパラガス，ラッ  

キョウ，ナス，サヤエンドウ，オクラ，ピーマン，小芋，ホウレン草，育ネギ，ツチショウガ，シ  

イタケ．エノキダケを包蓑したときは．袋内でほ0三が呼吸のため無くなり，COヱが発生し貯績さ  

れNヱはそのままであるが，さらにH空が発生し，袋内ガス組成は，CO三，H！，Nヱとなり，ガス  

総量は増加し袋は大膨脹して，多くは破れた．   

しかしタマネギ，トマト， 甘藷＼．馬鈴薯を包装したときは，袋内に0ヱが無くなってもH三は発  

生せず，CO竺とN三とだけであった．   

3・3 二重袋におけるガス組成（Figl）オ  

リーブをポリエチレン袋に空気とともに密封し  

これをさらにアルミニウム常ラミネート製の大  

形（25×40亡m）の外袋に入れ密封した．外袋  

内にも空気がほいっている．   

内袋内ではオリーブの呼吸のため，0ヱが少  

なくなりCOヱが発生し増加して来る．内袋は通  

気性の大なるポリエチレン・フイルムでできて   

いるから．このフイルムを通して外袋中の02  

が内袋の中へ侵入し，CO2が内袋から外袋へ出  

て来る．従って外袋のガス組成はだんだん0ヱ  

が少なくなり，CO2 が増して来る．それを図  

示したのがFiglである．  
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Figl ComponentsofCq2andO2gaSeSin  
血eouterpouclldudngdouble  
packa虚ngofolives．   

3・4 小措 これらの包装例をまとめてみると前報と同じ2群iこ別けることができる．すなわち   

3・4・1ポリエチレンとポリカーボネートはフイルムの通気性が大であって．これで果実野菜  

類を密封包装すると，呼吸のため袋内の0！が消費されてCO2が発生するが，フイルムを通して外  

からいくらかの02が袋内へ侵入し，袋内のCOヱのある畳が外へ逃げ去り，袋内はいつもCO空，  

0ヱ，N皇がある比率ではぼ平衝を保ちながら存在した．このポリエチレンとポリカーボネートを前  

報と同じくAグループとする．   

3・4・2 ポリ塩化ビニル，ポリアミドー6，K－セロファン，アルミニウム箔ラミネートのフイル  

ムは通気性が小またはほとんどゼロであって，これで果実野菜類を密封すると，袋内の02が呼吸  

のため消費されてなくなり，COヱが発生して袋内はCO2とN已とになる．また嫌気性薗が存在し  

ていると02が無くなってからH空が発生し，袋内はCO芝，H三，Nご のガス組成となる．これらの  

フイルムをBグループする．  
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4．Ⅱ2を発生する微生物   

4・1包装内でH竺が発生するのは，前報でほ多分箆気性菌の働きであろうと・十分な確定を避  

けていたが，その後当短大教生物研究室で挨討して貰ったところ・はぼ確定的になった・オリーブ  

から採ったこの菌を培養基し，検鏡したところ，梓菌であって，液体培養すると盛んにガスを発生  

した．そのガスを分析すると，HヱとCO三とであってその容積比は74：26であった．   

しかし顕微鏡では同時に球菌も見つかっている．H2を発生する菌は1種類か数種類いるか，今  

のところ判らない．   

4・2 マッシュルームを培養床から採集して直ちに包装したとき，Table5．6に示すように，  

Table5 ComponentsoL gasesinplasticpouchespacked withmushroom（1）  

S【Orageti皿e  PVCpouch虫  

（days）   PEpouche5  P．carbonatepouch¢S     CO2lo2lH之l蟻  CO2lqt払IN2  CO2】0之IH2lN乏  
％l ％l ％l ％  ！ ％l ％‡ ％l ％  剰 刻 ％t ％   
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 Vol．ofgas  l  decreased  l  decreased  l  incrsased  

Pouch  l  shrinked  l  shrinked  l expanded，もroke  

Table6 Componentsofgasesinplasticpouchespackedwithmushroom（2）  

Vol．oEgas  l  increased  l  increased  L  increased  

pouch  l expanded，brdke l expanded，broke l e叩anded，broke  
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通気性の大なるポリエチレン，ポリカーポネートのAグループのフイルムに簡封すると袋内に0！  

が存在しているにもかかわらず，H2が発生し，袋内ガス組成はCOヱ，0かH空，Nヱになった．H空  

が細菌によって発生したとすると．これは好気的環境での発生である．   

通気性の小なるBグループのフイルムで包装すると0ヱが無くなってからHヱが発生したので，  

これは嫌気的条件での発生である．   

4■3 シイタケとエノキダケの純粋培養した菌糸をアルミニウム箔ラミネートフイルムの袋に  

密封包装して保存したが，H2ほ発生しなかった．雑菌が泡在していないので，H空は発生しなかっ  

たものと思われる．   

4・4 エンドウを鞘からとり出し【a）そのまま，（b）滅菌永で洗蔽，（c）合成洗剤で洗蔽，（d）過酸化永  

素約5％水溶液に30秒間浸演ののちただちに滅菌水で充分洗渡してから，いずれもアルミニウム詔  

ラミネート・フイルムの袋に密封して保存したところ，Table7の如く，過酸化永真水で処理した  

ものだ桝まHヱの発生がなかった．付着菌が殺菌されたものと考えることができる．  

TabLe7 CompontsofgasesinAl－1且minatepouches packedwithpeasesafterwashing   

4・5 以上のような諸事実を結合すると果実野菜の密封包装中にHヱが発生するのほ，生物体の  

表面に付着した偏性嫌気性菌または通性妓気性菌の活動によるものであると判断してもよろしいの  

ではないかと思う．   

終りに臨み，微生物の換討をして頂いた間置教授．池上講師，純粋培養の菌系を分譲して下さっ  

た毛利助教授，ならびにこの原稿を枚関して下さった志賀学長先生に厚く御礼申上げる．  
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