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ミカン缶詰製造排水の処理に関する研究   

毛利 威砿・関  寛・長谷 川清・関  幸雄   

Studies on Treatment of Water of丸Iandarin Orange Canneries   

TakenoriMouri．HiroshiSeki＊．KiyoshiHasegawa＊and Yukio Seki＊  

MandarinoraDgeCanninglnVOIvesgreatdifGcultiesintheactivatedsludgetreatmentofits  
wasteliquidbecauseor亡hehigllCOnCentrationofpecdcsubstances・   

Ⅰ亡hasbeenreportedby theauthorsthat，forminimlZlngthesedifGcul【ies．pretre之tment  
withcalciumhydro＝ide；seffective（KanzumeJiho，53，407～415，1974）   

ThepresentstudieswerecardedouttoadopttheprlnCipIctothecannerie5・   
i）Waterconsumptionwasgreatlysavedbyimproving【henowsystemofwas【eWaterand  

re・tlSlng，e．g．60【OnSO［watcrusageperltonofrawmaterialswasdecreasedto26tons．   
ii）Secondly，PretreatmCntOfcalciumhγdroxidewasappliedtothepeelingwas亡eliquidas  

wella5thatofothermanufacturingprocesses・T【bccarncpossibletopretreat650亡OnSOfwastc  
liqu；dperday・   

i王i）By continuousiPretreatmentOf亡hewasteliquid，aShighas68．7％ofhighmolecular  
pecticsubstanceswhichare（scarcely）decomposed bythebiologicaltreatment，WaSfoundto  
beremoved．   

Ttwasrepor亡edintheprevioヮspaperthatpec【icsludgeiseffectivelyremoved丘omthe  
wasteliquidsofmandarin？干angeCa皿erybycoa騨Iatioふtreatedwithcalciumhydroヱide・  

A mechanicaldecanter was examined and fbundtobemost effective fortlle COntinuous  
SeParationanddehydrationofthecalciumhydroxideprecIPltateS・   

Ttwasfoundthatrnorethan95percentofpectinisremovedandabout70percen亡Ofthe  
Cakemois【ureisattainedlifsui亡ablemeasuresareemployedastothecoagulatingagen【Sand  
【hoseconcen亡ration，addingdevices．improvementofthegearbox，theposidonoforiGceplate，  
nowrateofthe61trate，addit；on ofcoagulationhelpers andtreatmentwithh；ghmolecular  
COa騨Ia【or5．   

Amethodfbrremovalo［pect；nmandarhorangecannerywasteswithcalciurnhydroxide  
【reatment WaS eXaminedinalarge scaleind the activatedsludge treatment o［thecdcium  
trea【edwas亡eWaSinves亡igated．   

Water consumptlOn WaS greatly reduced byimprov－ng the nowsystem ofwaterusage  
decreased丘om60tonsto23亡OnSPerOne！onOrraWmaterial‘   

WhenBODloadingwasunderO・82kg／m3・dayand200ppmofnitrate、VaSaddedatlOOc，  
morethan95％ofBODoftlleWaSteWaSremOVed．   

Thenowdiagramoftheactivatedslud岳etreatment（Fig．1）wasdra、Vnforaplantwhicha  
daily d；scharged650m30fwasteliquidcontaining600pprnofBOD・   

The emuent、VaS rOund tobcgreatlypurincated，96％0（BODor92％0［cODbeing  
removed．   

Caltiva亡iontestofmushroomwasinves亡iga（ed usingofacornpostmadefromactivated－  
sludge as mcdia・As a resul亡，itis expec【ed tllat tCStlng COmPOS‥vi11bc replaced・for  

conventionaユone．   

ミカン缶詰排水処翌ほ汚泥に消化吸収されないペクチン質の為に、通常の生物処理ではミカン缶  

藷工場辞水を処理することは開港である．汚泥に消化吸収されないペクチン質は，ミカン製造工程  

＊SaLlukiKanzune Co．，   
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中の内皮を塩鼓及び水酸化ナトリウムで剖皮する渕皮液に約50％含まれる．前額l）で報告したよう  

に活性汚泥菌によるペクチン質の消化ほ約10～20％で．残ったペクチン質は汚泥に吸着され，汚泥  

と一緒に電漬し，沈殿槽での汚泥の沈降分鮭を悪くしている．そのミカン市詩排水処理を函笈にし  

ているペクチン質を活性汚泥に入る前に，活性汚泥菌の生育に影響の少ない消石灰で凝集沈毅を行  

ない，ペクチン質をミカン缶詰排水から取り除いてから排水処理を行なう必要がある．本戦では，  

ミカン缶詰排水の凝集沈殿とスラッジの分整方法，分解されたスラッジのマッシュルーム堆肥への  

利用について検討したので報告する．   

実 験 方 法   

1．分析方法  

COD，BOD，SS等の排水分析はJIS法により行なった．ペクチンはカルバゾール硫酸法の総窒  

素はケルダール法、粗脂肪はソックスレ一法で，アルコール・ベンゼン（1：1）混合溶媒に可溶性  

物として定量．粗放雉はヘンネベルヒストーマン法の改良法，活性汚泥処理の試験は，拒漁培養線  

及び宮本製作所製の活性汚泥試験装置を使用した．   

2．ミカン缶詰製造方法と排水量  

ミカン缶詰製造方法は缶詰製造講読に準2）じて行な った・その製造工程と排水経掛まF；g・1の  

如くである．  

庶料処理長 平均30亡／日（最高35tノ日）  

使用水量iま  

剖皮液（塩酸，苛性ソーダ）28mソ日  

工程排水 580111ソ日  

殺菌冷却水 90mソ日  

合計 698mソ日   

ミカン缶詰排水は，工程排水と劇皮捷水とに分けた・エ程排水は郵札内浩工程に使用し，使用  

した水は，100メッシ早のスクリーンで爽雑物（SS）を除去，塩素滅菌（Clo．2ppm）を行なった  

後，水頭し水，実割水を使用した．循環使用した水はさらに軽水洗水及びアルカリ水洗水として使  

用する．その使用した排水は排水処理に入る繭に、50メッシュのスクリーンで再度爽肇物（SS）を  

除去した．その排水に0．01～0．02％消石灰にて、凝集沈殿させ凝集沈殿槽に入れた．敢，アルカ  

リ剖皮液ほ0．5～0．7％消石灰処理を行なって，貯留槽（約700m8）に入れ，その折液はスクリー  

ンを通し，エ程排出と一緒に凝集沈殿槽に入れ，その上澄水を活性汚泥設備で処理した．その排水  

処理装置のフローシートはFig．2 の如くである．   

50メッシュで英雄物（SS）巷除去した工程排水，劇皮液は，中和槽でp廿を中性付近に詞老後  

0．01～0．02％消石灰を加え，十分凝集反応させ沈殿槽にて沈鞍分離し．上位水は活性汚泥処理す  

る．沈殿槽スラッジは下鶉はり抜き取る．   

3．活性汚泥に添加する栄養剤  

活性汚泥処理装置に添加した栄養剤は  

鶏  糞（N＝5％，P＝1％） 40kg／日  

尿  素（N＝45％）  10kg／日  

熔性燐肥（P＝19％）  10kg／日である．   
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Dis亡harge【Oriver  

Fig．1 0utline ofMandarin Orange Canning Wa5teS   

4．遠心分離脱水装置は，デカンター（HS－30L型）は石川島播磨重工業製を用いた・ギャーボッ  

クスは3075L－013－Sと3031－008－Sの2種類を使用した．又，オリフィスプレートはNo．1～7  

の種類を陵用した．マッシュルーム栽培用推肥の製造は常法によった・凝集剤としてCP…クリフ  

ィックス栗田工菓製，K…サンボリー．三共化成製，C‥・プライマーフロックオルガノ製を用い  
J＿  

／」 ●  

実 験 結 果   

1．ミカン缶詰排水の性状と排水処理   

1．1剖皮液の分画   

ペクチン質を多く含む酸剥皮液，アルカリ剖皮液及び覿，アルカリ混合渕皮液を透析及び消石灰  

処理し，高分子のウロン酸及び低分子のワロン鼓に分面を行なった，その結果はTablelに示し  

たとおりである．いずれの排水においても，透析及び消石灰処凰こよる分画に差は認められなかっ  

た．   

酸剥皮液は高分子ウロン酸が約47％，低分子ウロン酸が約53％であるが，アルカリ剖皮液は高分  

子ワロン酸が約83％．低分子ウロン酸が約17％でアルカリ剥変液の方が高分子ウロン酸が多くなっ   
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Fig・2 FlolVSheet oftreatment ofmandarin orange canning waste by combination of  
Calciumhydroxide coagulation and activated sludge method・  

TablelCompositionorSatsumamandarincannlngWaSte  

比帥molec山ar  Lowmolecula∫  
Total  

Fractionation  uronicacid  
Pectin   Pectin   Galacturonic  Galacturo汀ic  

（ppm）  
（ppm）   

removaI  acid  acidfemOV山  

（％）  （ppm）  （％）   

Acid  Dialysis  
420   

19ヰ   4（；．3   226   53．7   

treatment Ca（OH）2treatment  199   47．3   221   52．7   

Alkali   DialysIS  
523   

443   84．7   80   15．3   

treatment ca（OH）2treatrnent  431   82．4   92   17．6   

Neutmlized Dialysis  
428   

2£3   ‘6．1   145   33．9   
t＝eatment Ca（OH）2treatrnent  292   68．2   136   31．8   

ている＝，  

1．2 消石灰によるミカン缶詰排水の凝集処理試験   

ペクチン質の除去方法として，COD，ペクチン質，SS除去性及び経済性と活性汚泥薗に阻害性  

の少ない凝集剤として消石灰を選択した．劇皮液の消石灰凝集反応の処理効果はTable2 の如く  

である．   

低分子画分の有線物は消石灰による凝集沈殿で，較，アルカリ，艶・アルカリ混合剤皮液のい   
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Highmolecula∫  Lowmolecular  

COD afrer COD  COD after COD  
COD  C且（OH）1  Removal   COD  
bpm）   treatment  （ppm）   

Ca（OH）2  RemoYal  
（％）  

treatment  

（ppm）  （ppm）   
（％）   

Acidtreatment   1，115．7   801．7   27．1   1，557．2   1，591．9  

Alkalitreatment   1，490．4   469．6   68．5   554．8   555．4  

N肌用畑庖edtreatment   2，048．2   1，412．4   31．0   687．2   712．4  

ずれも除去されないが，高分子画分のCODは消石灰凝集沈殿を行なうことにより．酸剖皮液27．1  

％，アルカリ剣皮液68．5乳 酸・アルカリ混合剤皮液31％の除去率を得た．消石灰処理により高  

分子のペクチン質はカルシウムと結合してペクチン鼓カルシウムとなり沈殿する．又，ヘミセルロ  

ーズなどの高分子物質も沈殿し，COD及びSS負荷の佐波に役立つことが認められた．  

1，3 ミカン缶詰排水の生物化学的酸素要求量   

剥皮液，工程排水，BOl）標準彼のBODを  

10日間測定を行なった．その紡果はFig．3の  

如くである．   

BOD凛準液（グルタミン酸，グルコース）  

は2～3日で平行に達し，220ppmになって  

いる．しかし，剥皮液，工程排水，活性汚泥  

処理水等は約8日間経過しないと一定に達し  

ないことが明らかになった．このことはミカ  

ン缶詰排水が，他の産真跡水に比較して活性  

汚泥菌による分解が国連と思われる．  

1，‘1活性汚泥宙によるウロン駿の消長  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  
days  

Fig・3 Comparson ofBOD ofuntTeated and treated  
WaS【e、Vaterfroln OrangeCann；ng・  

Table3ChBLrLgeOfwaterpollutionitemsoftreatedwastefromorangecanning・  
Sample．．………．．．．Acidwaste；Alkalinewaste＝1：l  
Treatment………．25ロC－1Z如s．  

ContIOl   
Added with TJ・eatrnentwith  

0．1％肋（OH）ユ  0．8％Ca（OH）っ   

COD（ppm）   1005．2   1005．2   1004．3  
W85fell・ater  

U∫Onicacid（mg）   140，6   140．6   60．5   

ActiYatedsludge  Uroicacid（mg）   12．0   12．0   12．0   

Treatedwastewater  

COD（ppm）   126．9   33．2   67．8  

CODremoval（％）   87．4   9‘．7   93．2  

Uronicacid（mg）   3．7   3．0   3．6  

UronicacidremovaI（％）  97．3  97．0  タ4．0  

Ac【iYatedsludge  

treatment  UfOnicacid（mg）  55．3  52．7  17．1  
（Translationratioor  
Uronicacidtothesludきe％）  

Activated sludge 

Uronicacid（mg）  ヰ7．0  43．7  8．8  

Uronicacid∫emOγa】（鯵）   66．6   67．9   85．5  

SV3。（％）   85．0   30．0   13．0  
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ウロン転の消長を訝べるために，ミカン缶詰排水を消石灰無処理，0．1％消石灰添加．0．8％消石  

灰処理を行なった・各処理した排水に汚泥量5000ppmのミカン缶詰排水（1000ppm）を使って擬  

亜培養を行なった結果はTable．3の如くである．   

振翌培養後の処理水のウロン酸は消石灰処理方法のいかんにかかわらず，94～97％の除去率であ  

った・消石灰無処理区と0．1％消石灰添加区の各排水を撮塑培養（活性汚泥処理）すると，排水中  

のウロン敢は杓30％汚泥に転換されるが，ウロン陵（ペクチン質）として汚泥に吸着される豊は約  

66～68％であった・0．8％消石灰処理し，振飽培養（活性汚泥処理）すると，始めから排水中にな  

っている為に汚泥への転換は8．5％と少なくウロン酸の消化率は85．5％と高く良好な排水処理がで  

きた・汚泥の沈降率は消石灰無処理区は85％と劉、が，消石灰処理することにより，沈降率は13％  

と非常に長くなる結果を得た．  

1，5 消石灰凝集沈殿スラッジの凝集剤による（実験室的）凝集試験と活性汚泥菌に対する影響   

剣皮液及び工程排水を消石灰で凝集処理し，凝集沈殿分離したスラッジは水分を100％近く稔械  

的脱水しなくてはならない・そのためには再度高分子凝集剤の使用を必要とするので，凝集剤の選  

択試験及び凝集剤の活性汚偏に対する影著，また活性汚泥の余剰汚泥についても凝集処理試験を行  

った．  

1，5，1凝集剤の選択試験   

剥皮液，工程排水の消石灰凝集沈戦後のスラッジ，余剰汚泥を試料として，凝集≠臥 カチオン系17  

穫類，アニオン系8種類，ノニオン系6種類をそれぞれ添加濃匿25～150ppmの範囲で添加し、フ  

ロック形成能及び凝集性についてビーカーテストを行った．アニオン系及びノニオン系の凝集剤で  

は，フロックの形成や凝集性が悪い．カチオン系の中では、CP－605．CP－606，CP－608，及びK－  

744がすぐれた凝集性を示した・又．濃度別凝集性については．いずれも125ppmの添加で大きい  

フロックを形成し，ゆるやかな混合控拝で反応時間的1．5分必要で，アルカリ性領域で最良の結果  

を得た・フロック形成及び凝集性の良好なCP－605．CP－608，K－744を使用して，添加濃度125ppm  

遠心分離試験の結果，K－744がもっとすぐれた沈降樵を示した．又、余剰汚泥についても同様の  

試験を行なった・フロック形成権・凝集性，遠心沈降性ともに25～50ppmの添加濃度でいずれも  

良好な結果を得た．余剰汚泥についてはC－7が最も良く，続いてK－744が良好であった．  

1，5，2 凝集剤K－744、C－7溶液のBOD，CODの分析値   

凝集剤K－744，C－7溶液のBOD，CODについて分析するとTable．4の如くである．K－744  

についてはCOD値は原液の舅00であるが．BOD億は原液の与与0であった．C－7についてはBOD，  

COD億ともに原液の舅0の値を示した．  

1，5，3，凝集剤K－744，C－7を添加したミニ活性汚泥処理試験   

ミカン缶詰排水の原水1000ppm，MLSS3000ppmにK－744，CJ7を添加した活性汚泥処理試  

験の結果は Table．5 に示したとおりである．処理水や活性汚泥菌に対する影響を対照に比較し  

た・K－744はC－7より影響が少なかった．添加濃度が50ppm以上になると汚泥が凝集し，その  

Tab！e4Analysisorllighmolecularcoagulatioll  

Highmolecular   Addilion   BOD   COD   
COa即1ationagent   （ppm）   （ppm）   （ppm）   

K－744   10，000   1，310   150．1   

C7   10，000   1，160   724．6   

pAC   100，ODO  274．5  
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Table5Resultsofcontinuoustest  （ppm）  

Coagulationagent   K－744   C・7   

Addition   10  50  100   10  50  100  Cont∫01   

Wastewatel   76．3  780  1．180．9   374  564  1・057   

864   
Activatedsludge   56．6  780  1，121．7   156  1，131   1，231   

Table5Changeofwaterpollutionitemsorwastewater丘omorangecann叩in1975  

Total  
Water  Trans・   BOD   COD   SS  

GalactⅦrO－  

pH  
urOnlC   Pectin  

nic acid 馳te  

t閏■  pユーenCy  
bpm）   （ppm）   bpm）   acid  

（ppm）   

（ppm）  
（ppm）   

Orangecannerywastewater  

’75．12／6 13 19  3，5  550   70  

9   12   14   3．2  460   180  

1士   9   2．8  650   220  

23   10   7   2．9   782  650   100   445   333   112   

26   10   3．1  680   240   216   56   160   

’76．1作   8   2．9  636  640   180   1畠3   81   102   

13   10   8   2．9   857  720   260   271   182   89   
27   13   3．0  660   140   303   103   200   
31   4   2．8  673  563   140   196   54   142   

2／5   11   10   3．0   470   500   100   196   112   84   
9   9   4．2   296   340   110   96   43   53   

14   12   9   2．9   743   680   200   3PO   90   210   

17   13   3．0   578   590   ヱ00   217   96   121   

AYerage   10   3．1   643   600   167   242   111   131   

Penetm也vepondwastewater  

，75．12／23  －  12．7   5，000   2，500   880   551   329   22ヱ   

り6．1作   －  11．7   3，533   2，400   680   217   172   45   
20  一  9．1   3，了65   2，000   2，360   207   94   113   

ヱ／5   －  6．4   4，920   1，250   2，020   126   71   55   
1ヰ  ー  

6．4   
5，‘93   1，200   860   95   

Average（Weightoffiltmteca．20t／day）  4，582   1，870   1，360   154  59               251  145   106   

影響がはなはだしく有線物の除去が因養になった．この結果から排水及び汚泥の添加量は10ppm  

以下に抑える必要があると考える．   

2．実装置でのミカン缶詰排水の凝集沈殿処理及び活性汚泥処理  

2，1凝集沈設するための排水量の低減   

型適用水を多く使用する選別，水晒し工程の設備，使用水系統を工夫改香し，節水に努める・選  

別工程に使用した水をアルカリ水洗水として再使用後排出すると，原料1t当りの使用水量i・ま23mさ  

まで節減した．この用水使用量で十分製品化することを可能にし，節水による品質への影響ほなか  

った．  

2，2 排水の SS（浮遊物質）分教   

則皮（排）液及び工程排水を完全分離し、排水中の爽雑物（SS）を分離した．その排水の経時的な  

汚海星はTable．6 に示したとおりである．   

エ程排水ではBOD296～782ppm，COD340～720ppm，SS70－260ppm，ウロン酸96～445ppm  

であった．又．剥皮液については BOD3533～5693，COD1200～2500，SS680～2360ウロン酸   



120   

126～551であった．   

2，3 消石灰凝集沈莞法による排水処理   

工覧排水を0．01～0．02％，剖皮液は0．5～0．7％消石灰による凝集沈殿槽で沈降分離した．その  

上痘水の経時的変化をTable，7に示した．   

上達水の平均BODは700ppm，CODは496ppm．SSは135ppmであった．消石灰凝集沈殿  

によりBOD12玖COD25％，SS36％．ペクチン34．5％の除去された．  

Table6ResultofconlinuoustestforcaIciurnhydroxidt∫eatedwaste  

Water  Trans－   
Total  

COD   SS  Galacturo－  
Date  temp. u∫OnlC  Pectln  

nicadd  parenCy  pH   BOD  （ppm）   （ppm）  acid  
bpm）  

（ppm）  
（ppm）   

Treatedll▼aSteWater  

り5．12／6 13  24   8．5  250  
9   13   19   7．8  345   80  

12   20   8．9  447   100  
23   9   17   7．3   770   575   80   281   177   104   
26   10   22   9．3  500   290   149   85   64   

り6．1／6   8   15   7．4   654   620   40   122   37   85   
13   8   18   7．9   ‘30   500   80   134   40   94   
20   8   10   8．6   530   500   240   127   102   25   
27   9   13   9．2  580   120   ヱ69   129   140   
31   10   24   8．】   786   535   60   135   4‘   89   
2／5   9   20   7．4   546   470   50   157   87   70   

9   10   23   7．4   753   470   140   89   26   63   
14   19   9，5   820   5占0   140   231   26   205   
17   13   20   8．5   808   590   340   217   77   140   

Average   10   19   8．3   700   496   135   174   76   98   

1974（ro工re良一ellCe  644   530   231   157   55   102   

Table7VaTiationofwaterpo11utionitemsoftreatedwastewaterrromSatsumamaJldarincannlng  

Total 
Wate！  BOD   COD   SS   

Galacturo－  
u∫OnlC   Pectin  

nicacid  Date  
竿晋・  T！anS 

pH  
（ppm）   （ppm）   （ppm）   

acld （ppm）   

bpm）   
（ppm）   

neatedwa5teWater  

り5．12／6 13  40   7．4  13   40  

9   13   70   7．5  り   20  

12   50   7．4  13   40  

23   9   30   7．5  44   44   27   24   3   

26   10   27   7．2  ヰ5   70   18   14   4   

り6．1作   9   35   7．5   12   40   20   8   3   

13   8   50   7．3   20   36   80   24   20   4   

20   8   20   7．5   23   45   40   24   22   2   

27   10   16   7．4  45   40   25   17   8   

31   10   9   7．2   28   45   20   23   19   4   

2／5   10   27   7．4   16   27   40   12   8   4   

9   10   30   7．5   18   32   20   8   6   2   

14   11   26   7．5   51   47   24   17   lヱ   5   

17   13   22   7．4   ヱ9   43   55   27   20   7   

Average   10   32   7．4   22   35   40   20   16   4  
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Table8Resultsorcenけ血騨tiontest   

、
 
 

0
0
爪
 
 

r
 
 

a
 
 

㈲
 
 

e
 
r
▲
 
 i

 
 

a
C
 
 

加
雨
 
 

P
e
 

pH）  

Calcium hydroxide Original   
concentntion sllldge solution 

137  5  1．3  Filtrate  

175  5  1．3  Filtrate  
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K－744  

Cp－605C芸i誌 Original  
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195  5  1，3  Filtrate  

469   5  1．3  Filtrate  

323  5  1．3  Filtrate  
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Functionaldimensionofdecanter Gearbox  ：3075L・013S（Standardtype）  
Rotationたequency  ：4，500rpm  
Methodofaddi爪g仇e幻occulanb：Reactiontank  

Concentration50fhighmolecularnocculantsareO・2％   

2，4 活性汚泥処理   

2，3で示した通り消石次凝集沈殿の上達水を活性汚泥処理した結果はTable．8の如くである．  

処理水はBOD12～31ppm，平均422ppm，COD13～47ppm．平均35pp叫SS20～80ppm，平  

均40ppmとなり、除去率もBOD97％．COD93％で良好な処理を行なうことができた．SSは14  

換体中2検体が，やや高い倍を示しているが，ほぼ良好な処理が出来た．   

このことから病性汚在処理前の爽塩物SS怯は平均135ppm以下であることが望ましいと思われ  

る．SSは70．4％，ペクチンは79．0免iの除去率であった．   

2，2，2，3で示した結果と嗣報から． ミカン缶詰排水を消石灰凝集沈殿処腰しない場合，BOD容  

積負荷は0．3kg・BOD／m8・臼が限界であるのに対して、消石灰凝集沈殿処理を行なった場合，BOD  

容積負荷は0．82kg・BOD／m3・日となった．原料処理量と排水処理設備の規模との関係は．約％の  

噴気博で活性汚泥処理が可能となる．又，原料になおすと約3倍の原料処理が出来た．   

3．消石灰凝集沈殿，スラッジ活性汚泥の余剰汚泥，脱水試験  

数覆の脱水後を用い，剥皮液及び工程接水の消石灰凝集沈毀処理スラッジの除去性及び脱水箆を  

予備試験した結果，遠心分総（デカンター）で点い結果を得たので遵耗処理可能な遠心分離積（デ  

カンター）を用いて脱水性を検討した．   

3，1剖皮，エ毒排水の消石灰凝集沈殿スラッジの脱水   

高分子凝集剤、K－744，CP－605．CP－608を用いたデカンター脱水試験結果をT able．9（こ示し  

た．   
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Table9Resultorcentd餌gatioれteSt  

Total  

pH還語長謁品）悪謡㌫瀞還al・慧毘                                     （ppm）           （％）  

Ⅹ一744 Crika Flow  
addi－  addj rate of  
don tioれ 貞1trate  

（ppm）（％）（mリ打）  

Calciumhy血0Ⅹide  OTig払出   

COnCentrationsludge solution  
175  0．1  1．3  Filt∫ate  

211  0．1  1．8  Fil廿ate  

175  0．2  1．3  Filtrate  

211  0．2  1．8  Filtfate  
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Functionai dimension of decanter 
Orificep】ateNo・：5   
Gearbox  ：3075し013－S   
Rotationrrequerl町：4．500rpm  

Me仇odoraddingthechemicals：Reactiontank  

Note：Propertiesofassistantflocculantsilica  
pH：20％Concentmtion  
Grajnske：＜300mesh   

Pri怒法…冨g2誓㌻まÅ。Fe  

TablelO Resultsofcentrifugationtest  

Cn  
pH ，al  

幻b  
路744  Excesssludge  7．2  7，960  

7，4   2，770  65二20  

7．4  ヱ10  97．36  

7．8  160  97．99  

7．9  150  98．11  

7．5   6，920   13．07  
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Function山dimensionofdecanter  
Gearbox  ：3075し013－S   
Rotationfrequency  ：4，500rpm   
Methofofaddingthechemicals：MixinglnareaCtiozltank  

ConcentrationofhighmolecuJarfloculants  

凝集剤濃度はビーカーテスト時よりも濃度を高くする必要を認めた．Table．9で最も良好な処  

理条件は，高分子凝集剤としてK－744を添加濃度195ppm加え，オリフィスプレートNo．5，液  

過流量1．3mソhrである．この条件で処理を行なった結果，SS除去率96．6％，ペクチン除去率  

98％，ケーキ水分83．8％で、i疑集剤3種類のうち K－744が最も良い結果を得た．   

次に、K－744のフロック形成饉をより一層強固にするために助剤としてシリカを．続いてK－744  

を添加して脱水を行なった結果はTable．10 の如くである．   

助剤としてシリカ及び消石灰を添加することによって，K－744の添加量は少なくてすむ．この   
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試験結果から最も良好な処理条件ほ，K－744濃度111ppm，シリカ濃度0．2％でさらに消石灰0．13  

％を添加1．5分反応すると，ろ液流量1．6mソhrでペクチン除去率99％，SS除去率95．8％、ケ  

ーキ水分80．3％と良好な結果を得た．助剤シリカを0．3％以上添加すると，ケーキ水分を76％ま  

で低下できるがケーキ量が多くなった．   

次に∴凝集反応時間を長くしたデカンター脱水試験を行なった．凝集反応時間を長くすると形成  

されたフロ・yクがスラッジ移送中にこわれ，分筆が不完全となり除去率、脱水率ともに悪くなっ  

た．   

デカンターめギヤーボックスを組み番え，回転数，回転差，薬注ガ法を変更して脱水試験する  

と，凝集剤のポール内薬注方法は反応タンク掟用に比べSS除去率に差はなく処理能力は向上する  

が，脱水率は悪くなった．回転数を低くするとペクチン除去率は良くなるが，処理能力，脱水率が  

低下する結果となった．   

3，2 癌性汚泥，余剰汚泥のデカンター脱水試験   

返送汚泥を沈降濃絶して約槌屋として供試し凝集剤K－744，C－7の2種類について3075L－013－S  

ギャーボックスを用いて脱水試験した結果をTable．11に示した．  

TabIellExperimentalplotsfoTeOrnPOStteSt  

Additionradooracidandalkaliwastes   
Experimental   s tl  

p・ot  

Cont∫01  

percentageto仇edriedricestraw tO％  

Percentageto仇eむiedricestraw 30％  

Per亡entagetO血edriedricestraw 50％   

A
 
B
 
C
 
D
 
 

最も良好な処理条件は．凝某剤 C－7，凝集剤添加濃度137ppm，オリフィスプレートNo，5，ろ  

液流量1．3m3／hrの条件で，SS除去率99％，ケーキ水分81．5％と好結果を得た．  

4．消石灰凝集沈殿スラッジを用いた堆肥による春作マッシュルーム栽培  

4，1消石灰凝集沈毅スラッジ利用堆肥の製造   

4，1、1試験区の種類及び堆肥の原材料配合   

試験区の種類はTable．12に示した．   

4，1、2 製造堆肥の成分変化  
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Table13Compositionofcompost  

Endor   
after   

rermeれ－  

tatio爪and  
COmpOSt  
COmpleted  

From the   

timeof■  

iれOCuIation   

tosoil  

COVer  

lstllreek  
or  

mashroom   
grOWlng  

10weeks Compost          WaSle  1st  ヱれd  

turnmg lurnlng  
5weeks  

6．5  6．5  
58  62  
l．462   1．422  

13．32  14．46   
3．145  2．685  

32．5  33．0  
0．016   0．01ヱ  

7，2  6▲0  

66  59  
1．652  1．601  

25，88  22．58  
4．576   4．454  

24．6  28．1  
0．025  0．014  

6．6  6．7  
56  55  
1．498   1．50（；  

21．02  15．61   
3．028  3．097  

3l．7  32．5  
0．013  0．012  

7．6  8．0  
7（；  82  
1．576  1．629  

27．58  ユ7．三7  

6．013  4．404  
18．3  20．5  
0．018  0．029  

pII  
Wate∫（％）  

Total・N  

A CelluIose  

F；lt  
Ash  
Pectin  

6．5  （；．5  

59  63  
1．486   1．う89  

13．74   14．31  
2．771  2．795  

38．0  40．5  
0．162  0．146  

6．8  6．7  
5畠  57  

1．523  1．482  
20．11   15．24  
3．088  3．0（；6  

35．9  38．5   
0．155  0．143  

7．8  6．9  
67  62  
l．669   1．623  

25．16  21．82  

4，ヱ80   4．275  

27．3  32．8  

pH  
Water（％）  

TotaトN  

B Cellulose  
Fat  

Ash  
Pectin  

8，3  8．4  
84  78  

1．623  l．‘53  

27．36  26．59  
5．124  4．714  

20．7  22．5  

1．299  0．530  0．283  0．441  

6．6  6．4  
58  62  
1．425   1．368  

13．89   14．06  
2．652  2．870  

33．8  35．3  
0．135  0．177  

6．5  6．5  
55  57  
1．499  1．477  

20．92  15．12  

2，996  3，113  
30．5  3l．9  
0．285  0．196  

7．8  6．8  
‘‘  63  
1．570  1．593  

25．34  22．16  
3．967   4．ヱ39  

24．4  28．6  

8．4  8．4  
71  85  
1．384  1．427  

27．23  27．16  

4．245  3．朗1  

19．2  20．4  

pH  
Water（％）  

Total・N  

C Cellulsoe  

FこIt  

Ash  
Pectin  1．25ヰ  0．564  0．163  0．429  

6．5  6．5  
60  64  
1．446   1．Z84  

12．90   12．96  
2．611  2．873  

3臥8  42．6  
0，404  0．359  

6．6  6．7  
58  58  

1．5ユ7  l．486  
17．79  13．60   
コ，910  3．096  

34．5  35．9  
0．419  0．423  

7．5  6．8  
69  63  
l．593  1．613  

20．39  19．87  
3．888  4．317  

27．5  33．5  

8．4  8．2  
77  67 
1．302  1．445  

22．86  22．45  

5．558  3．916  
21．8  27．0  

pH  
ⅥJater（％）  

TotaトN  

D Cellulose  
Fat  
Ash  
Pectin  3，196  2．628  0．647  0．423  

NoteこT－N，Cellulose，fat，aShandpectinareexpressedbydⅣmatterPerCentage・  

第1回切り返しまでの堆肥温度が60－C以上となった発熱順位は，D，臥C，A区の順となっ  

た．後発醸（軌50．2，13～2．16）終了時の最高温度は各区ともに58～600Crであった．種菌接藩政  

の菌糸の伸長状態は良好で，各区とも1週間程度で推肥の表面に行き渡った．堆肥製造時から廃堆  

肥に至るまでの堆肥の成分変化はTable．14に示したとおりである．   

堆肥堆積期間中，爾藁に添加したペクチン消石灰凝集沈殿スラッジにより．堆肥はB，C，D区  

とも水分含量がやや高く，保水力を持続し，堆肥の襲酵を促進した．切り返しを1回減らしたが堆  

肥の熟成度はやや過熱気味となった．この原図として．スラッジの保水性，粘礪性により，対照A  

区に比べ短期間に発熱発酵したものと考えられる．各区と茸収穫終了時の廃堆肥荻分がセルロース  

13～14．5％，粗灰分33～42．6％になっており，収隆期間が短かったため堆肥成分が護在している．  

堆肥申のペクチンの消長を見ると，B，C，D区とも堆肥製造時及び翼賛中のマッシュルーム薗で  

消化され，廃堆肥中には最初の％に減少していた．このことは消石灰凝集沈殿スラッジ利用堆肥は  

堆肥が醸酵するとき、ペクチンが堆肥中の微生物により低分子化され比較的早く消化され、さらに  

マッシュルーム菌の接霜後もペクチンは半減しており，きのこ栽培中にべクチンの分解がきわめて   
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良好であることを認めた．  

要  約  

活性汚泥菌では分解しにくいペクチン質を多く含むミカン缶詰製造排水の性状及び消石灰凝集沈  

毅処理，活性汚泥処理の実験装置で技術的．経済的な面から陸封を行なった．排水された消石灰凝  

集スラッジの脱水箆や有効利用法として堆肥化の試験を行なった．  

（1）ミカン缶詰製造排永はペクチン質が多く放生物による分解が悪いため，その除去法として消  

石灰による凝集沈設法を用いた．ペクチン質は除去され，活性汚泥処理が良好であった．消石灰凝  

集沈殿分離の必要性が実証された．  

（2）製造用水の系統を改善し，節水，再循環使用を行なった．原料処理量1t当り23mきの排水  

量まで減少でき．製品品質上問題はなかった．  

【3）製造工程排水の消石灰による凝集処理を行なった結果，その除去率はSS36％，ペクチン34  

％であった．（活性汚泥処理水はBOD，COD．SSは充分満足し得る鎗果が得られた）．   

㈲ 消石灰凝集処理，徳性汚泥処理の組合せにより活性汚泥処理水の除去率でBOD97％、COD  

95％．SS81％．ペクチン86％除去された．BOD容竃負荷＝0．86kg・BOD／3m．日と効率的，経済的  

な設計基準の設定ができた．  

（5）消石灰凝集処理スラッジのデカンター脱水には高分子凝集剤K－744 及び助剤の使用が有効  

であることが認められた．また，活性汚泥処矧こ対する K－744の添加は排水に対し10ppm以下  

で行なう必要があることが認められた．  

（6）凝集沈殿スラッジの堆肥化によるマッシュルームの栽培試験を行ない，稲藁代用の炭素源と  

して有効であることが確認された．   

終わりに．マッシュルーム栽培に恕指導，函助言を賜りました．高橋蕾二郎先生に深く感謝の意  

を表します，  
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